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COOL-FIT 4.0

1 COOL-FIT 4.0

1.1 Informacje ogoblne

COOL-FIT 4.0 to preizolowany system rurowy przeznaczony do dostarczania wtérnych
czynnikéw chiodniczych. System COOL-FIT 4.0 jest w petni preizolowanym systemem
rur z tworzywa sztucznego do obiegéw wtérnych czynnikéw chtodniczych, w ktérych
stosuje sie wode lub roztwory na bazie solanki lub glikolu. Izolacja o grubosci 40 mm
pozwala na zastosowanie go w przemystowych instalacjach chtodniczych, w ktérych
temperatura medium wynosi ponizej 0°C oraz w instalacjach wody lodowej, gdzie
temperatura medium wynosi powyzej 0°C.

System COOL-FIT 4.0 jest oparty na ustalonych, odpornych na uderzenia i bezkorozyjnych
rurach i ksztattkach PE. Gtadka powierzchnia wewnetrzna rury na ciecze zapewnia
minimalne straty cisnienia. Niska przewodnos¢ cieplna i wysokiej jakos$ci izolacja
gwarantujg niski koszt eksploatacji przez caty okres uzytkowania systemu. Zastosowanie
budowy 3-w-1 — rura na medium, izolacja, wytrzymaty ptaszcz — pozwala zdecydowanie
skréci¢ czas montazu.

Wszystkie elementy sg preizolowane lub dostarczane z montowanymi ostonami izolacyjnymi.
Narzedzia COOL-FIT 4.0 umozliwiajg szybki i bezpieczny montaz systemu.

System COOL-FIT 4.0 nadaje sie do zastosowan takich jak:

* Przetworstwo warzyw i owocow - Szpitale

» Piekarnie = Obiekty przemystowe

* Przetworstwo ryb i miesa = Centra danych

+ Chtodnie * Hotele

« Browary i winiarnie » Galerie handlowe

« Klimatyzacja = Centra sportowe i rekreacji
« Lotniska « Szkoly wyzsze

« Domy i mieszkania = Banki i instytucje publiczne
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COOL-FIT 4.0

1.2 Specyfikacja systemu

Dane techniczne COOL-FIT 4.0 COOL-FIT 4.0F
Materiaty) Rura PE100 PE100 ) Wszystkiebtrzy materiaty
i i . ianka GF-HE, $q ze sobg mocno

zamknieta str. kom. . zamknieta str. kom.

Ptaszcz zewn. Rura HDPE Uniepalniacz — GF-HR 2 Przy 20°C, medium
Ksztattka GF-HE - woda, okreslona

Rozmiar d32DN25 — d450DN450 d160DN150 + d225DN200 wartosé dotyczy

Technologia Zgrzewanie Zgrzewanie elektrooporowe wszystkich elementéw

taczenia elektrooporowe systemu z wyjatkiem

Cisnienie nominalne? 16 bar, SDR 11

d32DN25-d110DN100

10 bar, SDR17

d160DN150-d450DN450 d160DN150 + d225DN200

Temperatura Medium -50°C do +60°C 0°C do +60°C
Srodowisko -30°C do +65°C 0°C do +55°C
I1zolacja Przewodnos¢ cieplna
220°C
Rura wewnetrzna PE 0,38 W/mK 0,38 W/mK
Pianka HE 0,022 W/mK (32-d110); 0,026 W/mK
0,026 W/mK (d160-d450)
Ptaszcz PE 0,38 W/mK
Ptaszcz GF-FR 0,15 W/mK
Gestosc > 70 kg/m?® > 70 kg/m?®
Rozmiar komérek maks. & 0,5 mm maks. & 0,5 mm
pianki
Grubos¢ nominalna 40 mm 40 mm
Wytrzymatosé Wytrzymatosé na > 0,12 N/mm? > 0,12 N/mm?
mechaniczna Scinanie osiowe
(izolacji) Wytrzymatos$é na > 0,3 N/mm? > 0,3 N/mm?
Sciskanie
Kolor Ptaszcz zewnetrzny Czarny Czarny
Ciezar (bez Rura d32 1,39 kg/m -
medium) Rura d110 6,12 kg/m -
Rura d225 16,42 kg/m 19,84 kg/m
Dyfuzja tlenu przy  1SO 17455 < 0,32 mg/(m? d) < 0,32 mg/(m? d)
<14,5°C
Klasyfikacja EN 13501-1 E B-s2, dO
odpormnosci na ogien
V-4 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)

3)

zaworéw
motylkowych, dla
ktorych stosuje sie
cisnienie nominalne
PN10, a w przypadku
wezy elastycznych o
cisnieniu
maksymalnym
zgodnym z arkuszem
produktu.

Wiecej informaciji
znajduje sie w
rozdziale
~Zachowanie w
przypadku pozaru i
Srodki
przeciwpozarowe”.
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COOL-FIT 4.0

Dane techniczne

COOL-FIT 4.0 COOL-FIT 4.0F

Srodowisko Stabilnos¢ Szczelnos¢ przed Szczelnos¢ przed wilgocig

wilgocig i parami i parami

Wytrzymato$c Na warunki -
atmosferyczne
Na promieniowanie UV

Potencjat Zero Zero

niszczenia

warstwy

ozonowej

Normy i wytyczne EN ISO 15494 Systemy przewodow rurowych z tworzyw

sztucznych do zastosowan przemystowych —
polibutylen (PB), polietylen (PE) i polipropylen (PP)
— Specyfikacje elementow i systemu — Serie
metryczne

ISO 7 Gwinty rurowe
Armatura przemystowa:

ENISO 16135 — Zawory kulowe z tworzyw termoplastycznych

ENISO 16136 — Zawory motylkowe z tworzyw termoplastycznych

EN ISO 16137 — Zawory zwrotne z tworzyw termoplastycznych

EN ISO 16138 — Zawory membranowe z tworzyw

termoplastycznych
EN ISO 16871 Systemy przewodoéw rurowych i rur ostonowych

z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych — Metoda ekspozycji na bezposrednie
dziatanie naturalnych czynnikéw atmosferycznych

EN ISO 13501-1

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i
elementéw budynkéw

Deklaracje

produktu Zielone

budynki

BNB BN 2015
BREEAM Int 2016
DGNB 2015
DGNB 2018
LEED V3

LEED V4

WELL V1

2019

eco-bau

(BKP 240, 244, 250)

201710.1518 201908.5716
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COOL-FIT 4.0

1.3 Dane techniczne
1.3.1 Rury i ksztattki COOL-FIT 4.0

Rura COOL-FIT 4.0

Rury COOL-FIT 4.0 sg wykonane z PE 100. Wysoka wydajnos$¢ izolacji GF-
HE z pianki twardej cechuje sie przewodnoscig cieplng Aw wysokosci 0,022
W/mK (d32-d110) i 0,026 W/mK (d160-d450). Rury sg chronione przed
uderzeniami w ptaszczu PE odpornym na warunki atmosferyczne.

Wszystkie trzy materiaty sg mocno ze sobg potgczone, dzieki czemu
zapewniajg dobre wtasciwosci izolacyjne i niskg rozszerzalno$¢ cieplng
systemu.

Rury sg dostepne w diugosciach 5 m dla rozmiaréw od d32 do d225 oraz 5,9
m dla rozmiaréw od d250 do d450. Konce rur sg wolne i pozbawione izolacji
oraz przygotowane od razu do tgczenia z ksztattkami COOL-FIT 4.0.

Zakres Rura Rura Klasa Ptaszcz Masa Objetos¢ Grubos¢ Wspotczyn Obciazenie

standard. Wewn. wewn. rury zewn. izolacji  -nik ogniowe

(rura pusta zwoda przenika-

wewn. nia ciepta

SDR17 do )

d160-

d450mm)

(mm) dxe(mm) di SDR Dxet (kg/m) (kg/m) (I/m) (mm)  (W/mK) (kWh/m)
(mm) (mm)

d32/90 32%x29 26,2 11 90 x 3 1,39 1,93 0,54 26,0 0,13 14,96

d40/110 40 x 3,7 326 11 110 x 3,4 2,02 2,85 0,83 31,6 0,14 21,66

d50/110 50 x 4,6 40,8 11 110x 3,4 2,19 3,49 1,31 26,6 0,18 24,02

d63/125 63 x5,8 514 11 125x 3,8 2,94 5,02 2,07 27,2 0,21 32,72

d75/140 75x6,8 61,4 11 140x4 3,70 6,66 2,96 28,5 0,23 41,35

do0/160 90 x 8,2 736 11 160 x4 4,75 9,00 4,25 31,0 0,24 53,07

d110/180 110x10 90,0 11 180x4 6,12 12,48 6,36 31,0 0,28 68,94

d160/250 160x9,5 1410 17 250x5 9,81 2542 1561 40,0 0,37 109,29

d225/315 225x 13,4 198,2 17 315x6 16,42 47,27 30,85 39,0 0,50 187,00

d250/355 250 x 14,8 220,4 17 355x51 19,04 57,19 38,15 474 0,47 213,97

d280/400 280 x 16,6 246,8 17 400 x 6,3 24,67 72,51 47,84 53,7 0,47 277,80

d315/450 315x 18,7 277,6 17 450 x 6,4 30,42 90,95 60,52 61,1 0,47 341,40

d355/500 355x21,1 3128 17 500 x 7,4 38,35 115,20 76,85 65,1 0,49 432,43

d400/560 400 x 23,7 352,6 17 560 x 8,4 48,40 146,05 97,65 71,6 0,50 546,74

d450/630 450 x 26,7 396,6 17 630 x 7,6 58,19 181,72 123,54 824 0,49 653,01

Zakres Rura wewn. Rura Klasa Ptaszcz Masa Objetos¢ Grubos¢ Wspotczy Obcigzenie

rozszerzo wew rury zewnetrzn izolacji nnik ogniowe

ny (rura n. y puste  zwoda przenikan

wewn. ia ciepta

SDR11 do )

d160-

d450mm)

(mm) dxe(mm) di(mm) SDR Dxel (kg/m) (kg/m) (I/m) (mm)  (W/mK)  (kWh/m)

(mm)

d160/250 160 x 14,6 130,8 11 250x5 11,88 25,31 13,44 40 0,37 134,53

d225/315 225 x 20,5 184 11 315x6 20,47 47,06 26,59 39 0,49 236,4

d250/355 250 x 22,7 2046 11 355x51 24,05 56,92 32,88 47,4 0,46 275,1

d280/400 280 x 25,4 229,2 11 400 x 6,3 30,93 72,18 41,26 53,7 0,46 354,06

d315/450 315x28,6 257,8 11 450 x 6,4 38,33 90,53 52,2 61,1 0,46 437,89

d355/500 355 x 32,2 290,6 11 500 x 7,4 48,34 114,67 66,33 65,1 0,48 554,36

d400/560 400 x 36,3 327,4 11 560 x 8,4 61,19 145,37 84,19 71,6 0,49 702,72

d450/630 450 x 40,9 368,2 11 630 x7,6 74,39 180,87 106,48 82,4 0,49 850,72

V-6 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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Nominalna
Srednica
zewnetrzna
rury PE
Nominalna
Srednica
wewnetrzna
rury
Nominalna
Srednica
zewnetrzna
zewnetrznego
ptaszcza PE
Nominalna grubos$c¢ Sciany
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COOL-FIT 4.0

Niemieckie rozporzadzenie EnEV w sprawie oszczednosci energii

System COOL-FIT 4.0 spetnia wymagania niemieckiego rozporzadzenia EnEV 2014

w zakresie oszczednosci energii dla systemow dystrybuciji wody zimnej i rurociggéw z wodg

zimna.
W przypadku korzystania z systemu COOL-FIT 4.0 zgodnie z rozporzadzeniem
EnEV 2014 w odniesieniu do przewodéw grzejnych nalezy skontaktowac sie z
Georg Fischer Piping Systems.

1.3.2 COOL-FIT 4.0F

Rura COOL-FIT 4.0F

Rura wewnetrzna COOL-FIT 4.0F jest wykonana z PE 100.
Wysoka wydajnos¢ izolacji GF-HE z pianki twardej
cechuje sie przewodnoscig cieplng Aw wysokosci 0,026
W/mK. Rura jest chroniona ptaszczem ognioodpornym
GF-FR.

Wszystkie trzy materiaty sg mocno ze sobg potgczone,

dzieki czemu zapewniajg dobre wtasciwosci izolacyjne
i niskg rozszerzalnos¢ cieplng systemu.

Rury sg dostepne w 5 m odcinkach i sg przygotowane do
taczenia. Mozna je tgczy¢ ze wszystkimi ksztattkami

COOL-FIT 4.0.
Rozmiar Rura Rura Ptaszcz Masa Objetos¢ Grubosé Wspotczynnik Obcigzenie  d
rury Wewn. wewn. zewn. izolacji przenikania ©gniowe
puste z ciepta (U)
woda
di

(mm) d x e (mm) di (mm) D x e1 (kg/m) (kg/m) (I/m) (mm) (W/mK) (kWh/m)

(mm) D
d160/250 160x9,5 141,0 250x3 9,48 25,09 15,61 42,0 0,36 81,51
d225/315 225x13,4 198,2 315x3,5 1579 46,65 30,85 415 0,48 144,33
Ksztattki COOL-FIT 4.0 e el
Informacje ogoélne
Ksztaltki i izolacja do mediow stosowane w ksztattkach COOL-FIT 4.0 majg takie same
specyfikacje co rury COOL-FIT 4.0. Ksztattki COOL-FIT 4.0 bazujg na rozwigzaniach
zgrzewania elektrooporowego ELGEF, ktére od lat sg stosowane z powodzeniem.
Zapewniajg one tatwe i bezpieczne potgczenie.
Preizolowane ksztaltki COOL-FIT 4.0 sg dostepne w dwdch rodzajach:
Typ A Kolano 90° i
Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego z przyktad

wbudowanymi drutami oporowymi do bezposredniego
zgrzewania potgczen ksztattka-rura.

+GF+

Nominalna

Srednica

zewnetrzna rury

PE

Nominalna $rednica
wewnetrzna rury
Nominalna

Srednica
zewnetrzna
zewnetrznego
ptaszcza PE
Nominalna grubos¢ Sciany
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COOL-FIT 4.0

Typ B
Ksztattki kro¢cowe z wolnymi koncami do

zgrzewania za pomocg ksztattek do
zgrzewania elektrooporowego COOL-FIT 4.0

Przydatne funkcje
Wskazniki zgrzewania

Po zakonczeniu tego procesu sworzen wskaznika
wskazuje, ze do strefy zgrzewania zostata
doprowadzona energia elektryczna.

Uszczelka wargowa w ksztattkach typu a d32-d225

Uszczelka wargowa zapewnia uszczelnienie izolacji
od zewnatrz przed wilgocig i parami.

Uszczelnia sie mechanicznie podczas tgczenia ksztattek
z rurg. Dlatego nie jest wymagane dodatkowe
uszczelnianie potgczen.

Etykieta

Ksztattki sg oznakowanie w sposob odporny na Scieranie.

Kod identyfikacyjny |||I ” || ‘ l|
Odpowiednie dane dotyczace produktu mozna przesledzi¢
373603063

650120 767010003

460120

25 Traceabil

bility

z powrotem do produkcji za pomocg kodéw
identyfikacyjnych.

Oznaczenie kata

Oznaczenie koncow umozliwia optymalne wyréwnanie
potgczen miedzy rurg a ksztattka.

taczenie

Rura i ksztattka

Ksztattka typu A ma zintegrowane druty oporowe, przez ktére podczas zgrzewania
przeptywa prad dostarczany poprzez styki umieszczone w ksztattce. Powoduje to nagrzanie
jej wnetrza i wigze obszar topnienia z rura.

Ksztattki typu B majg nieizolowane krdééce. Sg one podigczone za pomocg ztgczek do
zgrzewania elektrooporowego do rury.

V-8 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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COOL-FIT 4.0

Ksztattka do ksztattki

Dwie ksztattki COOL-FIT 4.0 przewaznie sg tgczone fragmentem rury COOL-FIT 4.0 o
wolnych kohcach. W przypadku kompaktowych potagczen mozna zastosowacé specjalny
nypel COOL-FIT 4.0 z izolacja.

Dwie ksztattki COOL-FIT 4.0 typu B mozna taczy¢ za pomocg ksztattek do
zgrzewania elektrooporowego typu A. Mozliwe jest rbwniez bezposrednie potgczenie
ksztattki COOL-FIT 4.0 typu A z typem B.

Komponenty
Ztaczka zgrzewana elektrooporowo COOL-FIT 4.0

Ztaczki zgrzewane elektrooporowo COOL-FIT 4.0 stuzg do
faczenia rur i czesci o wolnych koncach, jak np. ksztattki
typu B, zawory czy ksztattki przejSciowe.

Kolana 45° i 90° COOL-FIT 4.0

Wiecej informacji w rozdziale ,Informacje ogdéine” powyze;j.

COOL-FIT 4.0 T90° rowny i COOL-FIT T90° zredukowany

Trojniki 90° typu A rowne i zredukowane sg wyposazone tak
jak ztgczki w druty oporowe do zgrzewania. Rozgatezienia
Srodkowe mozna podtgczy¢ do ksztattki typu A, dzieki
czemu mozliwe sg wszystkie kombinacje.

Redukcja COOL-FIT 4.0

Redukcje COOL-FIT 4.0 mozna stosowa¢ do zmniejszenia
przeptywu z rozmiaru wyjsciowego nawet o 3 do 5
rozmiarow (np. z d225 do d63).

Nypel COOL-FIT 4.0 (z izolacja)

Mufa COOL-FIT 4.0 moze postuzy¢ za kompaktowe,
bezposrednie ztgcze do ksztattek typu A.

o
e
-
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COOL-FIT 4.0

Potaczenie trojnika T90° i redukcji

W przypadku gdy po rozgatezieniu trzeba zredukowac¢ rozmiar, nalezy zastosowaé
tréjnik redukecyjny COOL-FIT 4.0 T90° lub zredukowany/réwny trojnik COOL-FIT 4.0

T90° poditgczany do zwezki.

Bieg 40 50 63 75 90 110 160 225

Rozgatezienie

32 X X X 0} ] O O o
40 X X (0] O O O O
50 X O O O O O
63 A A A A A
75 A A O O
90 A A A
110 A A

Akcesoria do rozmiaréw d32-d225
Izolacja do stykow zgrzewania

S3 one dostarczane z kazdg ksztaltkg. Zapobiegajg one
tworzeniu sie mostkéw termicznych w miejscach
zgrzewania. Czesci izolacyjne moga rowniez stuzy¢ za
wskaznik potgczenia. Zmontowac jg po zgrzewaniu, aby
sprawdzi¢, czy potgczenie zostato wykonane poprawnie.

Zaciski uszczelniajace

W przypadku instalacji pionowych znajdujgcych sie na
zewnatrz zaleca sie zastosowanie zaciskow
uszczelniajgcych, ktére montuje sie na gérnej czesci
uszczelnienia wargowego.

Tasma uszczelniajaca

Tasma ta stuzy za alternatywne rozwigzanie do
zaciskow uszczelniajgcych. Tasma ma szerokos¢
25 mm i jest przeznaczona do pionowych instalacji
umieszczonych na zewnatrz do uszczelnienia
gornej czesci uszczelki wargowej ksztattki.

Przejscie izolacji

Przejscie izolacji to uszczelnienie, ktore stuzy do
zabezpieczenia przed wilgocig i parami miejsca
potaczenia ksztattki COOL-FIT 4.0 z rurg COOL-FIT
2.0.

Klej

Klej stuzy do czotowego taczenia izolacji ksztattek
przejsciowych i wezy elastycznych.

Tasma klejaca

Tasma stuzy do opcjonalnego zakrycia powierzchni
przecietych recznie, jak rowniez do czotowego tgczenia
izolacji ksztattek przejsciowych do izolacji wezy
elastycznych.

V-10 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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AerorLEX

A T90° zredukowane
X T90° réwny + redukcja typu A
O T90° zredukowane do d63 +
redukcja typu A
O T90°  zredukowane
do d90 + tgcznik d90
+ redukcja typu B
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COOL-FIT 4.0

Akcesoria do rozmiarow d250-d450

Tasma uszczelniajaca

Rolka tasmy uszczelniajgcej na bazie kauczuku butylowego
0 szerokosci 40 mm. Stuzy do wodoszczelnego i paro-
szczelnego tgczenia otwordw inspekcyjnych za pomoca
gniazd termokurczliwych. Taséme mocuje sie na obwodzie
rury lub ksztattki.

Mufa termokurczliwa

Mufa termokurczliwa stuzy do zabezpieczenia przed wodg i
parami danego punktu zgrzewania na ptaszczu zewnetrz-
nym i moze uszczelnia¢ tylko elementy o tej samej srednicy
zewnetrznej. Wiasciwosci funkcjonalne sg zapewniane
wytgcznie w potgczeniu z tadmg uszczel-niajgcg na bazie
kauczuku butylowego. Wersja ta zapewnia dodatkowg
wytrzymato$¢ mechaniczng przed sitami zginajgcymi. Mufa
kurczy sie rownomiernie pod wptywem wysokiej
temperatury, dzieki czemu uzyskuje dobry wyglad.
Wystarczy uzy¢ otwartego, delikatnego ptomienia.

Zaslepka

Zaslepki stuzg do zakonczenia systemu preizolowanego.
Uszczelniajg izolacje PUR i zapobiegajg przedostawaniu
sie wilgoci. Uszczelnienie PUR jest uzyskiwane za
pomocg odpowiedniego uszczelniacza.

Uszczelniacz

Uszczelniacz bezsilikonowy stosuje sie na koncu
preizolowanego systemu w celu uszczelniania izolacji
PUR. Stuzy do przyklejania zaslepek.

Tasma termokurczliwa na zimno

Tasma termokurczliwa na zimno stuzy do zabezpieczenia
przed wodg i parami danego punktu zgrzewania na
ptaszczu zewnetrznym. Nadaje sie tylko do zastosowan
wewnetrznych i mozna jg naktadac recznie bez uzycia
ciepfa.

Tasma termokurczliwa na ciepto

Tasma termokurczliwa na ciepto stuzy do zabezpieczenia
przed wodg i parami danego punktu zgrzewania na
ptaszczu zewnetrznym. Tasma jest przylepna i nalezy jg
przyklei¢ wraz z tatg uszczelniajgca. Na koniec nalezy jg
skurczy¢ przy uzyciu ciepta.

Lata uszczelniajaca

tata uszczelniajgca stuzy do zamykania tasmy
termokurczliwej na ciepto. Do jednego uszczelnianego
miejsca nalezy uzy¢ jednej taty.
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Podgrzewanie COOL-FIT 4.0

Zamrozenie rur moze wigzaé sie z niepotrzebnymi

dodatkowymi kosztami. Gdy

wypetnione wodg rury COOL-FIT sg narazone na dziatanie temperatury ponizej 0°C bez
obiegu medium i przez dtuzszy czas, woda w rurach zamarznie, co uniemozliwi dalszg

i wlasciwg eksploatacje uktadu chtodzenia

System podgrzewania rur do COOL-FIT 4.0 oferuje skuteczne rozwigzanie, ktére chroni
rurociggi COOL-FIT przed zamarzaniem. Samoregulujgca sie tasma grzejna wraz
z izolacjg systemu rurowego COOL-FIT 4.0 zapobiega zamarzaniu rury chtodnicze;.

Dzieki zastosowaniu podgrzewania rur COOL-FIT 4.0 mozna uzyskac skuteczne zabez-
pieczenie przed temperaturami otoczenia nawet do -30°C dla wszystkich rozmiaréw

COOL-FIT 4.0: od d32 do d450.

W przypadku konieczno$ci zastosowania ochrony przed zamarzaniem w temperaturach

otoczenia ponizej -30°C nalezy skontaktowac sie z GF.

Przewdd grzejny

System podgrzewania rur COOL-FIT jest oparty na
samoregulujgcych sie przewodach grzejnych zamon-
towanych wewnatrz rury. Chroni on skutecznie medium
bezposrednio przed zamarzaniem i bez utraty ciepta przez
izolacje rury.

Dtawnice kablowe

Wejscie i wyjscie przewodu do systemu COOL-FIT odbywa
sie za pomocg dtawnic kablowych, ktore sg podtgczone do
systemu COOL-FIT za pomoca metalowych przejsciowek
gwintowanych.

Termostat

Termostat z czujnikiem powierzchniowym umozliwia
skuteczng kontrole bezposrednio w oparciu o temperature
medium. Czujnik temperatury montuje sie za pomoca
ksztattek montazowych COOL-FIT przy uzyciu
odpowiedniej tulei zanurzeniowe;.

Przytacze przewodu zimnego i zestaw uszczelnien
koncowych

Zestaw zawiera wszystkie niezbedne elementy, takie jak
zaciski i tuleje termokurczliwe do tgczenia przewodu
grzejnego z kablem zasilajgcym, a takze do uszczelnienia
koncowego przewodu.
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Zawory COOL-FIT 4.0

Zawory z tworzyw sztucznych przeznaczone do zaworow
COOL-FIT 4.0 sg oparte na standardowych zaworach

z tworzyw sztucznych Georg Fischer Piping Systems.
Zawory sg dostarczane fgcznie z ostonami izolacyjnymi
PE-/GF-HE z ptaszczem ochronnym PE. Powierzchnie
uszczelniajgce miedzy ostonami sg paroszczelne dzieki
swej budowie. Nie sg wymagane dodatkowe uszczelniacze
czy tasmy.

Zdejmowane tasmy z tworzywa sztucznego do rozmiarow d32DN25-d63DN50 i pasy
metalowe z obejmami do rozmiarow d75DN65-d225DN200 umozliwiajg tatwy montaz
i demontaz powtok preizolowanych, co wspomaga konserwacje.

Izolowane zawory kulowe z ABS sg dostepne w rozmiarach d32DN25-d90DN80.

W przypadku rozmiaréw d110DN100-d225DN125 sg dostepne zestawy zaworow
motylkowych. Zestawy te zawierajg zawor motylkowy, adapter kotnierzowy, kotnierz PP-
stal, zestaw Srub oraz ostony izolacyjne.

Oba rodzaje zaworéw sag dostepne w wersji recznej lub
sterowanej elektrycznie.

Do zalet sitownikow elektrycznych naleza:

< Informacja zwrotna o potozeniu za pomoca przekaznikéw (otwarty/zamkniety/posrodku)

- Element grzejny zapobiegajgcy kondensacji

« Optyczny wskaznik potozenia ze wskaznikiem ledowym do monitorowaniem stanu

< Opcjonalne trzecie potozenie miedzy ,otwarty” a ,zamkniety”

» Przekaznik wyjsciowy do stanu ,gotowy do dziatania” i 7-segmentowego wyswietlacza btedow
= Zintegrowane reczne obejscie z zamkiem magnetycznym

» Diuga trwato$¢ uzytkowa dzigki solidnej budowie i doskonatej elektronice

< Elastyczna konfiguracja dzieki koncepcji modutowej

= Liczne opcje monitorowania i kontroli

« Prosta obstuga
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Ksztattki przejsciowe i ztacza kotnierzowe COOL-FIT 4.0

Ksztattki przejSciowe i ztgcza kotnierzowe pozwalajg na
wykonanie potgczen z réznymi instalacjami wykonanymi
z metalu lub tworzyw sztucznych, np. systemy Georg
Fischer iFIT czy Sanipex MT. Elementy sg dostarczane
tacznie z ostonami izolacyjnymi PE 2z pfaszczem
ochronnym PE. Powierzchnie uszczelniajgce miedzy
ostonami sg paroszczelne dzieki swej budowie. Nie sg
wymagane dodatkowe uszczelniacze czy tasmy.

Rozmiar Materiat Rodzaj
gwintu/ztacze/sredni
ca podziatowa

Ztgczka adaptera do metalu  d32-d63 PE - stal nierdzewna Gwint zewnetrzny (R,

1/2"-2" NPT), gwint wewnetrzny
(Rp, NPT),
Nakretka ztgczkowa (G)
Ksztaltka przej$ciowa do iFIT d32 Stal iFIT, Sanipex MT
lub Sanipex MT nierdzewna /
Mosigdz
Potaczenie d32-d63 PE - PE, Mufy do zgrzewania
d32-d110 PE - ABS Gniazda tgczace
Adapter kotnierzowy d32-d225 PE Odpowiednie do
(potaczenia kotnierzowe) srednicy podziatowej
PN 16/10

Weze elastyczne COOL-FIT 4.0

Waz elastyczny z EPDM umozliwia mobilny dostep do
urzadzen takich jak agregaty chtodnicze i klimakonwektory.
Ponadto kompensuje on rozszerzanie sie i kurczenie ele-
mentéw systemu. Ptaszcz ochronny odporny na rozdziera-
nie i izolacja EPDM (Aeec < 0,036 W/mK) pozwalajg utrzymac
niezmieniong temperature czynnika chtodniczego.
Wszechstronne opcje potgczen zapewniajg potgczenie

z systemem: gwint G (gwint zewnetrzny + nakretka
ztgczkowa z uszczelky)

d DN Gwint Dtugosc Maks. Rmin (min.
kompensacja promien

(mm) (mm) (mm) AL (mm) giecia) (mm)
d20 DN15 1/2” 1000 276 119

d25 DN20 3/4” 1000 161 156

d32 DN25 1” 1000 68 192

d40 DN32 11/4” 1500 233 252

d50 DN40 11/2 2000 396 312

d63 DN50 2’ 2000 233 372

Ksztattki montazowe COOL-FIT 4.0 typu 313

Ksztattki montazowe stuzg do instalowania réznego
rodzaju czujnikdéw w systemie. Czujniki cisnienia lub
temperatury mozna podtgczy¢ za pomocg gwintu
wewnetrznego 1/2” lub 3/4” Rp lub NPT.

Izolacja sktada sie z wysoce wydajnej pianki GF-HE o
doskonatych wiasciwosciach izolacyjnych.
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1.3.3 Narzedzia COOL-FIT
Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego

Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego sg
wymagane do tgczenia czesci COOL-FIT 4.0. Asortyment
obejmuje uniwersalne i do specjalnego zastosowania urza-
dzenia do zgrzewania elektrooporowego, ktére cechujg sie
niezawodno$cig i tatwoscig obstugi.

Georg Fischer Piping Systems zaleca: urzgdzenia do
zgrzewania elektrooporowego serii MSA

Przedtuzane adaptery do zgrzewania
elektrooporowego

Przedtuzane adaptery do zgrzewania elektrooporowego
petnig funkcje przediuzki wtyczek do zgrzewania w zgrze-
warkach. W poréwnaniu ze standardowymi adapterami ich
wieksza dtugos¢ odpowiada izolacji ksztattek do zgrze-
wania elektrooporowego COOL-FIT 4.0. Adaptery te sg
wymagane do zgrzewania elektrooporowego ksztattek d =
d160/D250

Zestaw przewodu rozgatezionego do punktow
statych COOL-FIT

Zestaw skraca o potowe czas normalnego zgrzewania
punktéw statych COOL-FIT.

Pomoce montazowe

Pomoce montazowe COOL-FIT 4.0 stuzg do tatwego mon-
tazu ksztattek COOL-FIT 4.0 na rurach COOL-FIT 4.0.
Pomoce montazowe poszerzajg wstepnie naprezone usz-
czelki wargowe ksztattek, co umozliwia tatwe wstawienie
rury COOL-FIT 4.0.

Reczne narzedzie do usuwania pianki i
skrobania

Narzedzie do usuwania pianki stuzy do przygotowania
skroconej rury COOL-FIT 4.0 do zgrzewania elektroopo-
rowego. Narzedzie usuwa pianke i przecina ptaszcz
zewnetrzny, a takze mozna nim zeskroba¢ powierzchnie
rury wewnetrznej. Powierzchnie, na ktdrych znajduje sie
warstwa tlenku, zostaje usunieta po obrébce obszaru
zgrzewania. Narzedzie jest dostepne w dwéch wersjach:

1. do rozmiaréw d32-d90,
2. do rozmiaréw d110-d225.
3. do rozmiarow d250-d450.
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Zacisk

W procesie zgrzewania powstajg sity, ktére moga wyciag-
nac¢ rure z tacznika. W zwigzku z tym zaleca sie, aby zestaw

byt wyposazony w zaciski montazowe COOL-FIT.
Zapobiega to przemieszczaniu sie uktadu podczas
spawania i chtodzenia.

Zawias po $rodku umozliwia stosowanie zaciskéw na
kolanach i redukcjach. W zaleznosci od dtugosci rury mozna

stosowac 2 lub 4 uchwyty z tworzyw wzmacnianych wtok- i
nem szklanym. Potgczenie wykonane jest ze stali ocynko-
wanej. W zestawie znajdujg sie klamry napinajace,

a adapter trojnika jest dostepny opcjonalnie.

1.4 Wymiarowanie i projektowanie

1.4.1 Informacje ogblne na temat wymiarowania i montazu rur
z tworzyw sztucznych

Tworzywa sztuczne majg rozne wtasciwosci fizyczne w porownaniu do metali. Nalezy to
wzigé pod uwage przy projektowaniu i montazu termoplastycznych systemow rurowych.
Cho¢ elementy systeméw PE i COOL-FIT 4.0 sg bardzo wytrzymate, mimo wszystko
nalezy zachowac ostroznos$¢, aby unikng¢ uszkodzen podczas transportu i obchodzenia
sie z nimi.

Od ponad 50 lat firma GF Piping Systems opracowuje i sprzedaje ré6zne systemy rur

z tworzyw sztucznych, ktére spetniajg bardzo rygorystyczne wymagania, takie jak
zoptymalizowane wiasciwosci izolacyjne w zastosowaniach chtodniczych. Doswiadczenie
wskazuje, ze tworzywo sztuczne stanowi ekonomiczng i niezawodng alternatywe
wzgledem metalu, gdy projektanci i instalatorzy uwzgledniajg zalecenia zawarte

w dokumentacji technicznej. Na przyktad w profesjonalnej produkcji systeméw rurowych
z tworzyw sztucznych systemy te muszg mie¢ luz w celu dostosowania sie do zmian
dtugosci spowodowanych zmianami temperatury i ci$nienia. Dlatego nalezy zastosowaé
uchwyty rur, dzieki ktérym rury mogg pracowac wskutek tych zmian dtugosci.

Ponizsze informacje techniczne zawierajg podstawowe informacje niezbedne do
zapewnienia ekonomicznego i bezproblemowego montazu. Jednakze w rozdziale tym nie
zawarto wszystkich szczegdtowych instrukcji. Aby uzyskac wiecej informaciji lub

w przypadku konkretnych pytan, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem GF
Piping Systems. Dodatkowe informacje sg réwniez dostepne na oficjalnej stronie GF
Piping Systems.
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1.4.2 Wykres cisnienia i temperatury COOL-FIT 4.0

Odpornos$¢ na cisnienie rur termoplastycznych dla wody jest zawsze okreslana
w temperaturze +20°C. W wyzszych temperaturach nalezy uwzgledni¢ nizsze
maksymalne cisnienie robocze.

Na wykresie wskazano maksymalne dopuszczalne cisnienie rur i ksztattek COOL-FIT 4.0
w réznych temperaturach, az do maksymalnej dopuszczalnej temperatury medium +60°C.
Dane na wykresie oparto o temperature otoczenia w wysokosci +20°C. We wszystkich
obliczeniach przyjeto wspotczynnik bezpieczenstwa 1,6 i minimalng zywotnos¢ 25 lat.

Wartosci podane w niniejszym rozdziale odnoszg sie zaréwno do elementéw COOL-FIT
4.0, jak i COOL-FIT 4.0F.

Wartosci graniczne cisnienia i temperatury dla rur, ksztattek,
zaworow COOL-FIT 4.0 - woda jako wtérny czynnik chtodniczy

Granice dla COOL-FIT 4.0: wartosci 25-letnie uwzgledniajgce wspotczynnik bezpieczenstwa
1,6 (z wodg jako wtérnym czynnikiem chtodniczym)

W przypadku dtugotrwatego cisnienia roboczego w temperaturach powyzej 47°C
nalezy skontaktowac¢ sie z autoryzowanym przedstawicielem GF Piping Systems.

P Maks. dopuszczalne ci$nienie

T(°F) (bar, psi)
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15
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Wptyw wtérnych czynnikéw chtodniczych z dodatkami ptynéw niezamarzajacych

Przy temperaturze medium ponizej 0 °C do wody nalezy doda¢ ptyny niezamarzajgce, aby
zapobiec zamarzeniu podczas wytgczenia instalaciji.

Elementy COOL-FIT 4.0 sg na ogot odporne na czynniki chtodnicze, takie jak roztwory
glikolu i soli. W przypadku niektdrych czynnikdw chtodniczych konieczne jest zmniejszenie
wspotczynnika redukcji w zaleznosci od rodzaju i proporcji mieszaniny. Dopuszczalne
cisnienie robocze nalezy skorygowac¢ w dot krzywej cisnienia i temperatury wody.

Wspotczynniki redukcji Rury i ksztattki COOL-FIT 4.0 Zawory COOL-FIT 4.0
Roztwory soli nieorganicznej F=1 F=1

Roztwory soli organicznej F=1 F=1,25

Roztwory glikolu (maks. 50 %) F=11 F=17
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Do obliczen stosuje sie nastepujgcy wzor:

Py
Ppp = —
AF AF

Par Dopuszczalne cisnienie ze wspotczynnikiem redukciji

Pw Dopuszczalne cisnienie dla wody

AF Wspotczynnik redukciji

Roztwory glikolowe

Elementy COOL-FIT 4.0 mozna stosowac z roztworami glikolu o stezeniach do 50%.
Odporno$¢ chemiczna systemow COOL-FIT 4.0 nadaje sie do nastepujacych typow
srodkéw przeciw zamarzaniu:

Nazwa marki Producent Typ

Antifrogen N Clariant Glikol etylenowy
Antifrogen L Clariant Glikol propylenowy
Showbrine Blue Showa Showa Brine Glikol etylenowy
standardowa solanka

EC

Tyfocor L Tyfo Glikol propylenowy
Tyfocor Tyfo Glikol etylenowy
DOWFROST DOW Glikol propylenowy
Zytrec FC Frigol Glikol propylenowy
Zytrec LC Frigol Glikol propylenowy
Zytrec MC Frigol Glikol etylenowy
Neutrogel Neo Climalife Dehon Glikol etylenowy
Friogel Neo Climalife Dehon Glikol propylenowy

DOWTHERM SR-1

DOW

Glikol etylenowy

Przyktad - glikol rozpuszczony w wodzie

W przypadku mieszaniny woda-glikol < 50% wspétczynnik redukcji dla wykresu

cisnienia-temperatury wynosi 1,7 (dla zaworow COOL-FIT 4.0).

W zwigzku z tym przy temperaturze +10°C, przy minimalnej zywotnosci 25 lat,
maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze zmniejsza sie w nastepujgcy sposob:
_ 10bar
AF =T

Roztwory soli organicznej

Media te sg zwykle mréwczanami potasu lub octanami potasu: roztwory wodne o niskiej
lepkosci w niskich temperaturach. COOL-FIT 4.0 mozna uzywac z ponizszymi mediami.

Nalezy stosowac sie do instrukcji dotyczacych okreslonych przez producenta.

Nazwa marki Producent Typ

Antifrogen KF Clariant Solanka
Zytrec S-55 Frigol Solanka
Temper Temper Solanka
Hycool Addcon Solanka

Wiecej szczegoétowych informacji na temat wspoétczynnikéw rezystanciji i redukcji

znajduje sie¢ w podstawach projektowania, rozdziat ,,Wyboér materiatu —

odpornos¢ chemiczna”.
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1.4.3 Polietylen (PE)

Dominujgcym materiatem w systemie COOL-FIT 4.0 jest polietylen (PE). Poniewaz rura
wewnetrzna, ktéra ma kontakt z medium, jest wykonana z PE-100, jej wiasciwosci majg
szczegolnie duze znaczenie.

Witasciwosci PE (przyblizone)

Wiasciwosé PE 100 - Jednost Badanie wg normy ! Typowe, mierzone we
wartosé: ka wiasciwosciach

Gestosce 0,95 g/cms EN ISO 1183-1 materiatu, nie nalezy ich

Naprezenie uplastyczniajgce przy 23° C 25 N/mm?  ENISO 527-1 uzywac do obliczen.

Modut sprezystosci przy rozc. przy 23°C 900 N/mm? EN ISO 527-1

Odp. na uderzenia met. Charpy’ego z 83 kJ/m?2 ENISO 179-1/1 eA

karbem w 23°C

Odp. na uderzenia met. Charpy’ego z 13 kJ/m? EN ISO 179-1/1 eA

karbem w -40°C

Temperatura topnienia krystalitu 130 °C DIN 51007

Przewodnos¢ cieplna w 23°C 0,38 W/mK EN 12664

Absorpcja wody w 23°C 0,01do 0,04 % EN ISO 62

Kolor 9,005 - RAL

Wskaznik tlenowy (LOI) 17,4 % 4589-1

Informacje ogélne

Wszystkie polimery wykonane z weglowodoréw o wzorze CnHzn zawierajg podwdjne wig-
zanie (etylen, propylen, buten-1, izobuten) i sg okreslane tacznie jako poliolefiny. Do nich
nalezy polietylen (PE). Jest to potkrystaliczne tworzywo termoplastyczne. Polietylen jest
prawdopodobnie najbardziej znanym tworzywem sztucznym. Wzdér chemiczny tego zwigzku
to: -(CH2-CH2)n. Polietylen jest przyjaznym dla srodowiska tworzywem weglowodorowym.
Polietylen, podobnie jak polipropylen (PP), jest materiatem niebiegunowym. Dlatego jest
nierozpuszczalny i nieznacznie pecznieje w typowych rozpuszczalnikach. Rury PE nie
mozna zatem przyklei¢ do armatury. Dlatego zgrzewanie jest odpowiednig metoda tgczenia
tego materiatu.

Najczesciej stosowanym w budowie systemoéw rurowych jest PE uzywany w pod-
ziemnych rurociggach gazowych i wodociggach. W tej dziedzinie polietylen stat sie
dominujgcym materiatem w wielu krajach. Ponadto zalety tego materiatu oznaczaja, ze
jest on réwniez stosowany w instalacjach domowych i rurociggach przemystowych.

Zalety PE

= Niska masa

» Doskonata elastycznosc¢

« Dobra odporno$¢ na zuzycie (odpornos¢ na Scieranie)

« Odpornos¢ na korozje

« Wiasciwosci pekania ciggliwego

+ Wysoka odpornos¢ na uderzenia nawet w bardzo niskich temperaturach
« Bardzo dobra wytrzymato$¢ chemiczna

» Zgrzewalny
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Witasciwosci mechaniczne, odpornosé na substancje chemiczne, warunki
atmosferyczne i $cieranie

Odpornos¢ na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Polietylen jest bardzo odporny na warunki atmosferyczne ze wzgledu na zastosowane czarne
pigmenty. Nawet przy dtugiej ekspozycji na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych,
wiatru i deszczu materiat moze by¢ uzywany bez ograniczen.

Wytrzymatos¢ chemiczna

Polietylen wykazuje dobrg wytrzymatos¢ na szeroki zakres mediow. Aby uzyskac
szczegotowe informacje, nalezy zapoznac sie ze szczegotowa listg wytrzymatosci chemicznej
Georg Fischer Piping Systems lub skontaktowac¢ sie bezposrednio z osobg odpowiedzialng
w Georg Fischer Piping Systems.

B

Odpornosc¢ na Scieranie

Polietylen ma doskonatg odpornosc¢ na zuzycie wskutek scierania. W zwigzku z tym mozna
znalez¢ systemy rurowe PE wykorzystywane w wielu zastosowaniach do transportu ciat
statych i mediéw zawierajgcych substancje state. W przypadku wielu zastosowan PE okazuje
sie szczegolnie korzystny w przypadku metali.

&)

Wtasciwosci termiczne i elektryczne

Robocze wartosci graniczne

Robocze wartosci graniczne materiatu zalezg zaréwno od temperatury kruchosci i
zmiekczania, jak i od sposobu i metody stosowania. Szczegoétowe informacje znajduja sie na
odpowiednich wykresach cisnienia i temperatury.

Witasciwosci elektryczne

Polietylen, podobnie jak wiekszos¢ tworzyw termoplastycznych, jest nieprzewodzacy.
Oznacza to, ze systemy wykonane z PE nie ulegajg korozji elektrolitycznej. Nalezy jednak
wzigé pod uwage wiasciwosci nieprzewodzace, poniewaz w rurze mogg gromadzic sie tadunki
elektrostatyczne. Polietylen ma dobre wtasciwosci izolacji elekirycznej. Rezystancja
objetosciowa wynosi 3,5 x 10 Qcm, rezystancja powierzchniowa 10 Q. Nalezy to
uwzgledni¢ w zastosowaniach, gdy istnieje ryzyko wybuchu pozaru lub eksplozji.

= @
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1.4.4 Reakcja na ogien i srodki przeciwpozarowe

Klasyfikacja ogniowa

Klasyfikacja reakcji na ogien

Materiaty budowlane sg klasyfikowane do réznych klas w zaleznosci od ich reakcji na
ogien. Klasyfikacja ma decydujgce znaczenie dla tego, czy konkretne materiaty moga

by¢ wykorzystywane zgodnie z prawem do budowy w niektérych obszarach projektow
budowlanych.

Klasyfikacja europejska zgodna z EN 13501-1

W 2001 r. wprowadzono norme EN 13501-1, ktdra obejmuje klasyfikacje ogniowa
wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkéw. W normie EN 13501-1 okreslono 6 klas
materiatébw budowlanych od A do F:

Brak wptywu na rozwoj pozaru (A1, A2)

Bardzo niski wptyw na rozwdj pozaru

Ograniczony wptyw na rozwdj pozaru

Dopuszczalny wptyw na rozwéj pozaru

Dopuszczalna reakcja na ogien

Nie okre$lono kryteriow reakciji

mmgOloO|m|>

Oprécz reakcji na ogien w normie europejskiej okreslono rowniez skutki uboczne pozaru:
emisja dymu (s1, s2, s3) i ptongcych kropel (dO, d1, d2).

Emisja dymu:

sl Ograniczona emisja dymu

s2 Srednia emisja dymu

s3 Wysoka emisja dymu lub nie klasyfikowano

Ptonace krople:

do Brak wystepowania ptongcych kropel/czastek w przeciggu 600 sekund

di Brak wystepowania ptongcych kropel/czgstek przy czasie zarzenia powyzej 10
sekund w przeciggu 600 sekund

d2 Nie okre$lono kryteriow reakc;ji

Klasy zapobiegania pozarom COOL-FIT 4.0 EN 13501-1, VKF i
brytyjskich przepiséw budowlanych

COOL-FIT 4.0 COOL-FIT 4.0F COOL-FIT 4.0/ 1 Metoda badania zgodna
wetna mineralna? z BS 476-6 i BS 476-7

2 Typ: Rockwool 800
*  RF3dlad>=d160 mm

EN 13501-1 E B —s2,d0 A2,
VKF RF3cr* RF2 RF1
BS 5422:2009* Klasa krajowa 3 - Klasa krajowa 0
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Obciazenie cieplne

Obcigzenie cieplne odpowiada potencjatowi cieplnemu (uwalnianiu energii) zwigzanemu

z okres$lonym obszarem bazowym, obszarem pozaru w m?, na przyktad drogg ewakuacyjna.
Jednostkg fizyczng obcigzenia cieplnego jest energia na powierzchnie (kWh/m?). Oblicze-
niowe obcigzenie termiczne odpowiada sumie roznych potencjatéw cieplnych wszystkich
zastosowanych elementéw palnych, takich jak rurociggi. Gdy znana jest energia uwalniana
na jeden metr biezgcy rury (kWh/m), mozna obliczy¢ obcigzenie cieplne rury na podstawie
zastosowanej dtugosci.

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180
Obcigzenie 15,0 21,7 24,0 32,7 41,4 53,1 68,9
cieplne COOL-

FIT 4.0 rury

SDR11

(kWh/m)

d/D (mm) 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630

Obcigzenie 109,3 187,0 214,00 277,8 3414 432,4 546,7 653,0
cieplne COOL-

FIT 4.0

Rury SDR17

(kWh/m)

d/D (mm) 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630

Obcigzenie 1345 236,4 2751 354,1 4379 5544 702,7 850,7
cieplne COOL-

FIT 4.0

Rury SDR11

(kWh/m)

d/D (mm) 160/250 225/315

Obcigzenie 106,75 193,73
cieplne rur

COOL-FIT 4.0

(kKWh/m)

Odpornos¢ ogniowa elementéow

Reakcja na ogien charakteryzuje poszczegdlne materiaty, natomiast odporno$¢ ogniowg
nalezy wzig¢ pod uwage dla catych elementéw, na przyktad $ciany petnej z przepustami rur.
Odpornos¢ ogniowa odpowiada czasowi, w ktdrym element zachowuje swojg funkcje
podczas standardowego pozaru.

System europejski umozliwia klasyfikacje wedtug réznych kryteriow, w ktérych okresla
sie odpowiedni czas odpornos$ci ogniowej wyrazony w minutach.

Odpornos¢ ogniowa i klasyfikacja zgodna z normami europejskimi

Systemy izolacji rur sg narazone na dziatanie standardowego pozaru zgodnie z normg EN
1364-3. Klasyfikacja jest zgodna z EN 13501-2 i og6lnie obejmuje kryteria zamkniecia
(E, Etanchéité) i izolacji cieplnej (I, 1zolacja).

Skrot Kryterium Ocena
E — Etanchéité Ochrona ogniowa Pomiar zamknigecia elementu i
lub zamkniecie uniemozliwienia przejscia gazéw i ptomieni
w przypadku pozaru.
| — Izolacja Izolacja lub izolacja Pomiar zdolnosci izolacyjnej elementu, ;.
cieplna czas, w ktéorym temperatura strony elementu

skierowanego z dala od pozaru nie przekracza
180°C dodac¢ temperatura otoczenia.
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Kotnierze i uszczelnienia ogniochronne

W przypadku gdy rury zostang zamontowane przez zespoty o klasyfikacji ogniowej,
ktérych wiasciwosci funkcjonalne nie mogg zosta¢ naruszone, nalezy wtedy uzyc¢
kotnierzy ogniochronnych zgodnych z lokalnymi wymogami i przepisami.

Kotnierz ogniochronny Hilti
Opis systemu

Kotnierz ogniochronny (zawiera zaczep mocujacy) jest
wykonany z blachy ocynkowanej, do ktdrej wktada sie
paski z materiatu peczniejgcego w przypadku pozaru.

Uszczelnienie opdzniajgce pozar dla rur prostych v
podlega regulacjom w potgczeniu z ponizszymi ‘ i
produktami w poszczegdlnych krajach:

Produkt Dowod stosowalnosci Kraje
Kotnierz ogniochronny Hilti CP Allgemeine Bauartgenehmigung DE
644 (aBg) Z-19.53-2330

Kotnierz ogniochronny Hilti CP VKF Technische Auskunft 14108 CH
644

Kotnierz ogniochronny Hilti CFS- ETA-10/0404 UE
CP

Nalezy uwzgledni¢ stosowne informacje szczegétowe zawarte w certyfikatach uzytecznosci.

Dodatkowe informacje sg dostepne na stronie lub u przedstawiciela Hilti.

Hilti CP 644 Hilti CFS-C P
Info | Sklep Info | Sklep

IEI'@EI
Rl
ﬁtl.c.om ragal

Ponizsze zastosowania sg regulowane wyzej wymienionymi certyfikatami uzytecznosci:

Sciana sztywna, grubos¢ > 100 mm Podtoga sztywna, grubos¢ > 150 mm
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Uszczelnienie zmniejszajace palnosé

Rury COOL-FIT 4.0 o $rednicy zewnetrznej D do 250 mm wigcznie mozna uszczelni¢

w $cianach sztywnych, a o $rednicy zewnetrznej D 140 mm w podfogach sztywnych za

pomocg kotnierzy ogniochronnych Hilti.

Sciana Produkt w DE, CH Produkt w UE Odpornosc Montaz

2 100mm petna ognhiowa

d (mm) D (mm) CP 644 CFS-CP Liczba zaczepow
32 90 CP 644-90/3” CFS-C P 90/3” El 120-U/C 3

40 110 CP 644-110/4” CFS-C P 110/4” El 120-U/C 4

50 110 CP 644-110/4” CFS-C P 110/4” El 120-U/C 4

63 125 CP 644-125/5" CFS-C P 125/5” El 120-U/C 4

75 140 CP 644-160/6” CFS-C P 160/6” El 120-U/C 6

90 160 CP 644-160/6” CFS-C P 160/6” El 120-U/C 6

110 180 CP 644-180/7" CFS-C P 180/7” El 120-U/C 8

160 250 CP 644-250/10" CFS-C P 250/10” El 120-U/C 12

Sufit Produkt w DE, CH Produkt w UE Odpornosc Montaz

2 150mm petna ogniowa

d (mm) D (mm) CP 644 CFS-CP Liczba zaczepéw
32 90 CP 644-90/3” CFS-C P 90/3” El 120-U/C 3

40 110 CP 644-110/4” CFS-C P 110/4” El 120-U/C 4

50 110 CP 644-110/4” CFS-C P 110/4” El 120-U/C 4

63 125 CP 644-125/5" CFS-C P 125/5” El 120-U/C 4

75 140 CP 644-160/6" CFS-C P 160/6” El 120-U/C 6

Uszczelnianie otworéw

Podczas montazu mozna uzy¢ kilku opcji do uszczelnienia otworéw przed przedostawaniem

sie gazow i dymu. Uszczelnienie otworu niepalnymi materiatami budowlanymi:

Sciana sztywna

Podtoga sztywna

=100 mm

Tynk, zaprawa
cementowa

15 mm =)

Tynk, zaprawa

Zamkniecie fgczenia uszczelniaczem ogniochronnym Hilti CFS-S ACR i wypetnieniem
z wetny mineralnej do 15 mm szerokosci otworu pierscieniowego z kotnierzem

ogniochronnym Hilti CP 644 i CFS-C P.

Sciana sztywna

Podtoga sztywna

2100 mm

15 mm Hilti CFS-S ACR

=1

A

|-

2150 mm
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Zasady dotyczace odlegtosci

Odlegtos¢ otwordw elementéw, ktére majg by¢ zamkniete, od innych otwordw lub
zainstalowanych elementéw musi by¢é zgodna z danymi podanymi w ponizszej tabeli.

Odlegtosc uszczelnienia Wielkos¢ przylegtych Odlegtosc Odlegtosc

rury do... otworéw miedzy miedzy
otworami otworami
DE, CH UE

Innego jeden/oba otwory > 40cm x 40 cm 2 20cm 220 cm

uszczelnienia Oba otwory < 40 cm 210 cm

przewodow lub rur  jeden/oba otwory > 20cm x 20 cm = 20cm 220 cm

Innych otworéw lub  Oba otwory < 20 cm 210 cm

zamontowanych

elementéw

Daje to nastepujace odlegto$ci miedzy rurami w przewodach rurowych uszczelnianych

kotnierzami ogniochrgnnymi Hilti w systemie COOL-FIT 4.0: 20
Hilti CP 644 Hilti CFS-C P

Montaz w szybie

Instalacja w szybie z dodatkowymi rurociggami, na przyktad wody grzewczej i pitnej, moze
wygladac¢ nastepujgco:

Widok szybu z gory CFS-C P

Przeptyw Przeplyw powrotny Scieki Silenta Ciepfa woda pitna Przeptyw wody
COOL-FIT 4.0 COOL-FIT 4.0 Premium IRG Sanipex MT cieptej iFIT

Zimna woda pitna Obieg wody pitnej B
JRG Sanipex MT JRG Sanipex MT !;r;lt_eplyw powrotny ogrzewania
i

CFS-C EL

Widok szybu CFS-C P
0

0
0 ) - T
(@ C g
. 20cm 20 cm

-Jo

OO0

CFS-CP CFS-CP CFS-C EL

)
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Widok szybu z géry CP 644

Przeptyw Przeptyw Scieki Silenta Ciepta woda pitna Przeptyw wody
COOL-FIT 4.0 powrotny Premium JRG Sanipex MT cieptej iFIT
Zimna woda pitna Obieg wody pitnej Przeplyw powrotny ogrzewania
JRG Sanipex MT JRG Sanipex MT iFIT

CP 644 CP 644 CFS-C EL

Widok szybu CP

0
-

:
:

W‘\

. 10em

Y

"‘""?‘V’""‘l

CP 644 CP 644 CFS-CEL

D AAOOCA00

e e

V- 26 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021) +GF+



COOL-FIT 4.0

Dodatkowe zatwierdzone uszczelnienie zmniejszajace palnosé

Ponizsze kotnierze ogniochronne zostaty poddane probom wraz z rurami COOL-FIT 4.0 / 4.0F.

Uszczelnienie Producent Certyfikat
zmniejszajace palnosé

ROKU ® AWM Il Rolf Kuhn GmbH ETA 17/0753
BIS Pacifyre ® AWM Il Walraven ETA 17/0753

System ogniochronny ROKU® R - typu AWM |l otrzymat europejskg aprobate techniczng
ETA 17/0753. Rury COOL-FIT 4.0 (do rozmiaréw d355/D500) i 4.0F poddano prébom wraz
z kotnierzami ogniochronnymi AWM II.

Wiecej informacji na temat produktu AWM Il znajduje sie na stronie www.kuhnbrandschutz.com.

System ROKU® AWM II

Opis systemu

System ROKU® AWM Il sktada sie z obudowy kotnierza ogniochronnego, ktéry jest
wyposazony od wewngtrz w kilka warstw bardzo skutecznego materiatu peczniejgcego
,ROKU® Strip”. W przypadku pozaru materiat pianki reaguje, tworzgc wysokie cisnienie
pienigce, i trwale uszczelnia otwarty element konstrukcyjny przed ogniem i dymem.

W przypadku $cian nalezy zamontowac jeden kotnierz z kazdej strony. W przypadku
stropdw wystarczy jeden kotnierz umieszczony na suficie.

Obszary zastosowania
= Uszczelnienie rur z tworzyw sztucznych do @ 400 mm w $cianach petnych, lekkich scianach

dziatowych i stropach petnych
» Do rur z tworzyw sztucznych, tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknami mineralnymi
+ Nadaje sie do izolowanych i nieizolowanych rur z tworzyw sztucznych oraz rur
kanalizacyjnych izolujgcych akustycznie

Rozwiazania do drég ewakuacyjnych

W drogach ewakuacyjnych dozwolone jest
wykorzystywanie wytgcznie materiatow niepalnych. Firma
Rockwool oferuje do otuliny Rockwool 800 tuleje ochron-
ng, wykonang z wetny mineralnej, ktéra pozwala na stoso-
wanie normalnej rury palnej w obszarach ewakuacyjnych.
Rozwigzanie to jest zatwierdzone dla rur o $rednicy
zewnetrznej do 160 mm.

Szczegdtowe informacje dotyczgce Rockwool 800 mozna
znalez¢ na stronie: www.rockwool.de.
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COOL-FIT 4.0

1.4.5 Konstrukcja hydrauliczna

Okreslenie srednicy rury na podstawie natezenia przeptywu

Jako pierwsze przyblizenie mozna obliczy¢ wymagany przekroj rury dla danego natezenia
przeptywu za pomocg ponizszego wWzoru:

di= 18,8 /7 di=35,7 /E

Predkosc przepiywu (m/s)
d. Srednica wewnetrzna rury (mm)
Q1 Natezenie przeptywu (m3/h)
Q2 Natezenie przeptywu (I/s)
18,8 Przelicznik dla jednostek Q1 (m3/h)
35,7 Przelicznik dla jednostek Q2 (I/s)

Przyktad obliczenia dla srednicy wewnetrznej d;

Rura COOL-FIT 4.0 SDR17
Natezenie przeptywu Q2 55 1/s
Typowa predkos¢ przeptywu v 1,5 m/s

4 =357 |22~ 2162
i =9/ 75 = 4o mm

Stosuje sie rure z d225/D315. Po ustaleniu srednicy wewnetrznej w wyzej
wymieniony sposéb nalezy okresli¢ rzeczywiste natezenie przeptywu za pomoca
ponizszego wzoru:

v =354- 3; lubv—1275 %—18—
\ Predkos¢ przeptywu (m/s)
di Srednica wewnetrzna rury
(mm) Q1 Natezenie przeptywu

(m3/h)

Q2 Natezenie przeptywu (l/s)

354 Przelicznik dla jednostek Q1 (m3/h)
1275  Przelicznik dla jednostek Q2 (I/s)
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, . . . .. . Wzory do obliczania strat
Okreslenie srednicy rury na podstawie wydajnosci chtodzenia dénieynia
Jako pierwsze przyblizenie mozna obliczy¢ wymagany przekroj rury dla danej

wydajnosci chtodzenia wedtug nastepujacego wzoru.

(QL ; 3600)

di=188" \T-c-p/ L  Dtugo$é utozonej rury

di Srednica wewn‘étrzna rury (mm)

QL Wydajnos¢ chtodzenia wyrazona w kW

AT Roéznica temperatury miedzy doptywem a powrotem (K)
¢ Pojemnosc cieplna wiasciwa (kW*s/(kg*K))

p Gestos¢ medium (kg/m3)

v Predkos¢ przeptywu (m/s)

Przyktad obliczenia srednicy wewnetrznej d; na podstawie wydajnosci chtodzenia
dla medium - woda

Wydajnos¢ chtodzenia QL 2000 kW
Pojemnos¢ cieplna wiasciwa 4,187 kJ/(kg*K)
(20°C) ¢ Gestos¢ wody (20°C) 998,2 kg/m?
p Réznica temperatury AT 10 K
Predkos¢ przeptywu v 1,5 m/s
( 2000 - 3600 ) 1723

o . |\10-4,187-998,2) _ ) 3

di =188 15 =188 15 = 201,5

Natezenie przeptywu nalezy okresli¢ na podstawie przeznaczenia rury. Jako ogdine
wytyczne dotyczace natezenia przeptywu nalezy zastosowaé nastepujgce specyfikacje.

Ciecze
v =0,5-1,0 m/s dla strony ssawnej
v =1,0 — 3,0 m/s dla strony ttoczne;j

Ta metoda obliczenia srednicy rury nie uwzglednia strat hydraulicznych. Nalezy je obliczy¢
osobno. Ponizsze punkty stuzg do tego celu.

(m3/h) (I/min) (s) (m3/s) T?bdela IOt'i(ZG“C_Z““:éYV _
Z jednostkaml natgzenia
1,0 16,67 0,278 2,78 x 104
! : ! : rzeptywu.
0,06 1,0 0,017 1,67 x 1055 preeply
3,6 60 1,0 1,00 x 102
3600 60 000 1000 1,0

Korelacja miedzy srednica zewnetrzna a srednica wewnetrzng

Aby okresli¢ srednice zewnetrzng na podstawie srednicy wewnetrznej i SDR, mozna uzy¢
ponizszego wzoru:

ded SDR
~ 1 SDR-2

Stosunek miedzy srednica zewnetrzng a wewnetrzna rury

d (mm) 32 40 50 63 75 90 110
d; SDR11 (mm) |262 326 408 51,4 614 736 90
d; SDR17 (mm)

d (mm) 160 225 250 280 315 355 400 450
d; SDR11 (mm) 130,8 184 204,6 229,2 257,8 290,6 327,4 368,2
d; SDR11 (mm) 141 198,2 220,4 246,8 2776 3128 3526 396,6
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1.4.6 Nomogram do tatwego obliczania srednicy i strat ciSnienia

Ponizszy nomogram mozna stosowac¢ w celu uproszczenia okreslenia wymaganej srednicy.
Straty ci$nienia w rurze mozna odczyta¢ na metr dtugos$ci rury.

Strata cisnienia obliczona przy uzyciu nomogramu dotyczy wylgcznie
przeptywoéw substancji o gestosci
uwzgledni¢ dalsze straty cisnienia spowodowane przez ksztattki, zawory itp.
zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

Korzystanie z nomogramu

Na podstawie predkosci przeptywu wynoszacej 1,5 m/s linia jest rysowana przez warto$¢
zgdanego natezenia przeptywu (tj. 30 m3/h) do osi, ktéra pokazuje $rednice wewnetrzng di
(= 84 mm). Tutaj wytacza sie drugag linie ze Scisle dostosowanej srednicy (74 mm dla
SDR11) z powrotem przez zadane natezenie przeptywu do osi spadku cisnienia Ap (5 mbar
dla metra rury).

Nomogram dla rury COOL-FIT 4.0 (PE, SDR11) przy uzyciu systemu

1000 kg/m3,

wody. Nalezy réwniez

metrycznego
20124
26
28
33+
3 010 0.01
41 015405 0.10
144 0.20 0.02
0.3051.0 0.15 0.03
52 - 0.04
56 0.40 0.05
0.50 20 0.20
61 0.1
T41
0.2
90+ 0.3
] 0.4
102
0.5
1 0.6
115 0.7
131 1.0
147+
164 2.0
184+
| 3.0
2051
221 1903400 30 4
= 1581°% 6.0
1247 700 4.0 )
258 %ﬁ 1000 7.0
1278 5.0
. i 10
290 313 400 EEE v[misec)
o oo} o0
1353 |
368 1000 3000 20
409 140015000 a0
PP aal 2000} 7000 0
1494 ap00+ 10000 50
5151 €0
4000 +14000 70
1556 5000%
581 g000 20000
655 028 P 4| [:::ar!m]
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Szczegoétowe informacje dotyczace okreslania srednicy i strat ciSnienia mozna
znalez¢ w Podstawach projektowania ,,Obliczenia hydrauliczne i straty ci$nienia
w metrycznych przemystowych systemach rurowych”.

1.4.7 Strata cisnienia

Strata cisnienia w rurze prostej

Przy okreslaniu strat ciSnienia w prostych odcinkach rur dokonuje sie rozréznienia
miedzy przeptywami laminarnym (uwarstwionym) a turbulentnym (burzliwym). Okresla
to liczba Reynoldsa (Re). Zmiana przeptywu z laminarnego na turbulentny nastepuje
przy krytycznej liczbie Reynoldsa Recrit = 2320.

W praktyce przeptywy laminarne wystepujg szczegodlnie w przypadku przemieszczania
sie cieczy lepkich, takich jak oleje smarowe. W wiekszosci zastosowan, w tym
przeptywow materiatdw wodnych, wystepuje przeptyw turbulentny o znacznie bardziej
rownomiernym rozktadzie predkosci na przekroju rury niz w przeptywie laminarnym.

Strata ci$nienia na odcinku rury prostej jest odwrotnie proporcjonalna do jej Srednicy i jest
obliczana w nastepujgcy sposoéb:

I

Apr=A g 0 Y
Apr Strata ci$nienia w odcinku rury prostej (bar)
A Wspétczynnik tarcia rury
L Dtugos$é odcinka rury prostej (m) Srednica wewnetrzna rury (mm)
di Gestos$¢ materiatu przeptywowego (kg/m?) (1 g/cm?® = 1000 kg/m?3)
p dla wody 20°C = 998,2 kg/m?
v

Predkos¢ przeptywu (m/s)

W praktyce, przy dokonywaniu przyblizonych obliczen (tj. dla gtadkiej rury z
tworzywa sztucznego i przeptywu turbulentnego), wystarczy uzy¢ wartosci A= 0,02,
aby odzwierciedli¢ utrate ci$nienia hydraulicznego.

Straty cisnienia w ksztattkach

Wspotczynnik oporu
Straty ci$nienia zalezg od rodzaju ksztattki, a takze od przeptywu przez nig. W
obliczeniach stosuje sie tak zwany wspotczynnik oporu (wartos¢ ¢).

Rodzaj ksztattki Wspétczynnik oporu ¢ )

Kolano 90° 1,2

Kolano 45° 0,3

T-90V 1,3

Redukcja (zwezenie) 0,5

Redukcja (przedtuzenie) 1,0

tacznik, potaczenia kotnierzowe, d32: 0,8 d63: 0,4

Ksztaltki przejsciowe d40: 0,7 d75:0,3
d50: 0,6 d90-d225: 0,1

Weze elastyczne 1/2”7: 2,0 11/47: 11
3/4” 1,8 11/27:1,0
114 2”.0,8

Obliczanie straty ci$nienia

Aby obliczy¢ catkowitg strate cisnienia we wszystkich ksztaltkach w instalacji rurociggowej,
nalezy wzig¢ sume poszczegolnych strat, tj. wszystkich wartosci . Strate cisnienia mozna
nastepnie obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

+GF+

Wiecej szczegdtowych
informacji na temat
rozrozniania wartosci
koalescencji i separacji dla
¢ do wartosci maksymalnej
1,3 mozna znalez¢ w
stosownej literaturze.
Zazwyczaj czesc trojnika w
o0golnej stracie cisnienia
jest bardzo mata, dlatego
w wigkszosci przypadkow
mozna przyjg¢ wartosc
¢=1,3.
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Fi

Apri
G

IT 4.0

v2
ApFl Z< 2.105 p
Strata cisnienia wszystkich ksztattek (bar)
Suma wszystkich poszczegodlnych strat
Predkosc¢ przeptywu (m/s)
Gestos¢ medium (ka/m3) (1 a/cm?® = 1000 ka/m?) = 1000 ka/m3)

Straty cisnienia w zaworach

Wspdtczynnik kv jest wygodnym sposobem obliczania natezenia przeptywu hydraulicznego
dla zaworow. Uwzglednia on caty op6r wewnetrzny i w celach praktycznych uwaza sie go za

niezawod
spadkiem

ny. Jest on zdefiniowany jako natezenie przeptywu wody w litrach na minute ze
ci$nienia 1 bar w catym zaworze. Dane techniczne zaworéw Georg Fischer Piping

Systems zawierajg wartosci kv, a takze wykresy strat cisnienia. Wykresy te pozwalajg bezpo-
Srednio odczyta¢ wartos¢ straty cisnienia. Jednakze strate ci$nienia mozna réwniez obliczy ¢
na podstawie wartosci kv wedtug nastepujgcego wzoru:

Appr = (kgv)z : TF:]O

Aps  Stratacinienia dla zaworu (bar)
Q Natezenie przeptywu (m3/h)
o Gestos¢ transportowanego medium (kg/m?3) (1 g/cm?® = 1000 kg/m?)
Ky Wartos¢ charakterystyczna dla zaworu (m3/h)
Wartosci ky 100
DN Cale d kv 100 Cv 100 kv 100
(mm) (mm) (I/min) (gal/min) (ms/h)
251 1 32 700 49,0 42
321 11/4 40 1000 70,0 60
40?1 11/2 50 1600 112,0 96
50 2 63 3100 2171 186
651 2% 75 5000 350,0 300
801 3 90 7000 490,0 420
1002 4 110 6500 455 390
150 6 160 16600 1162 1000
2002 8 225 39600 2772 2380
Charakterystyka przeptywu dla
zawordw kulowych
100
920
w /
70 /
® /
> 50
40
30
20
v é
0 — | |
0 10 20 30 40 5x0 60 70 80 90 100
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2Zawoér motylkowy COOL-FIT 2.0
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Charakterystyka przeptywu dla zaworéw motylkowych

100
90

80

70

60

> 50
40
30

20

10

0

| | X Kat otwarcia (%)
T Type 567/578 Y kv, warto$¢ Cv (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X

Réznica cisSnienia miedzy cisnieniem statycznym

Jesli

system rurowy jest zainstalowany w pionie, nalezy obliczy¢ dla niego réznice cisnienia

geodezyjnego. Te rdéznice cisnien oblicza sie w nastepujgcy sposob:

APgeod = AHgeod - p- 10

Apgeod R&znica cisnienia geodezyjnego (bar)
AHgeod R&znica wysokosci w systemie rurowym (m)

p

Gestos¢ medium (kg/m?3) (1 g/cm?® = 1000 kg/m?3) = 1000 kg/m?)

W systemach zamknietych nie trzeba bra¢ pod uwage réznicy cisnienia
geodezyjnego

Suma strat ci$nienia

Sum

e wszystkich spadkéw cisnienia dla systemu rurowego oblicza sie w nastepujacy sposob:

2ApP = Apr+ Apri+ Apar+ Apgeo

+GF+

Przyktadowe obliczenia spadkéw cisnienia

Ponizszy przykfad ilustruje proces obliczania w celu okreslenia straty cisnienia w
systemie rurowym.

Liczba ksztattek L Dtugosc¢ utozonej rury

Rura COOL-FIT 4.0 d40 mm 12 x 90° kolano

SDR11 — natezenie 1,51/s 4 x 45° kolano
przeptywu Woda 3 x tréjnik

Medium 1,0 g/cm?3 3 x $ruby

Gestos¢é medium Diugosé 15 m 2 x potgczenia

rury prostej Roznica 2,0m kotnierzowe 1 x zawor
WySOKOSCi kulowy, 80 % otwarty
Grubos¢ sciany systemu rurowego mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposéb za pomocg
SDR-d 40 mm

e=ﬁ=—11 3,6 mm

Srednica wewnetrzna systemu rurowego jest nastepujaca:

d=d—-2-e=d 2 d—328

= e=d7gpr oMM
Przy zgdanym natezeniu przeptywu wynoszgcym 1,5 |/s predkos¢ przeptywu jest
nastepujgca:
v=1275-2=1275-

1

= T =178

3282s
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Strata cisnienia Wzoér s .

Strata ci$nieni dcink 15 1000 L  Dtugos¢ utozonej rury
rata cisnienia w odcinku rury _ ) ) 2 _

prostej Ap, = 0,02 328 2 107 1,78% = 0,14 bar

Straty ci$nienia w ksztattkach, ¥=(12-1,2)+(4-0,3)+(3-1,3)+(5-0,7) = 23
w tym potgczenia

2
2
)

Apg; = 23 -1000 = 0,36 bar

'2-10°
Strata cisnienia w zaworze 54 \2 1000
otwartym w 80%. Z wykresu Apar = (m) 1000~ 0,03 bar

charakterystyki przeptywu dla
zaworow kulowych typu 546

dla kata otwarcia 80% mozna
odczyta¢ wartos$¢ percentyla kv
50%, czyli 50% wartosci kv

100: 0,5 * 60 m3/ H (natezenie
przeptywu 1,5 I/s = 5,4 m3/h)
Strata cisnienia wskutek réznicy
wysokosci

Catkowita strata cignienia w TAp = 0,14 bar + 0,36 bar + 0,03 bar + 0,2 bar = 0,73 bar
rurociggu

APgeod= 2,0 - 1000 - 10*= 0,2 bar

1.4.8 Poréwnanie wymiaréw COOL-FIT 4.0

wzgledem rur metalowych d Nominalna $rednica zewnetrzna

rury PE
COOL-FIT 4.0 Stal nierdzewna
d DN cale da
(mm) (mm)
32 25 1 33,4
40 32 11/4 42,2
50 40 11/2 48,3
63 50 2 60,3
75 65 2% 73,0
90 80 3 88,9
110 90 4 114,3
160 150 6 168,3
225 200 8 219,1
250 250 10 2445
280 250 10 273,1
315 300 12 323,9
355 350 14 355,6
400 400 16 406,4
450 450 18 457,2
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1.4.9 Metoda wymiaru ,,z”

Informacje ogélne

Presja konkurencji oraz wysokie koszty montazu w terenie sprawiaja, ze kluczowg kwestig
staje sie wydajny montaz systemu rurowego. Metoda Georg Fischer Piping Systems jest
doskonale dostosowana do tego zadania. Zamienia zmudne i czasochtonne docinanie
kazdej rury do odpowiedniego rozmiaru na szybkie i precyzyjne przygotowanie catych grup
rur zgodnie z planami i oprzyrzgdowaniem.

Dang grupe rur o okreslonych wymiarach projektowych i dopasowanych dtugo$ciach
mozna umiesci¢ na papierze izometrycznym Georg Fischer Piping Systems (por. ,Arkusz

pomiarowy” na str. 38).

Nalezy stosowac sie do ponizszych wytycznych podczas projektowania:

Rury biegnace prostopadle wzgledem siebie

Rury bieghace ukosnie

P> ;
> k-
> ]

> ]
s

Poziomo:

i

>
b

ININON.

Wymiary ,z” ksztattek sg wymagane do okreslenia rzeczywistych dtugosci cigcia rur.
Tabele zawarte w naszym asortymencie produktéw i katalogach online zawierajg
wszystkie stosowne dane dotyczace ksztattek. Diugos¢ docinanej rury podano na
ponizszym schemacie wedle odlegtosci miedzy srodkami sgsiadujagcych ksztattek odjac

sume wymiaru ,z” ksztattek.

+GF+
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Procedura

Zgrzewanie elektrooporowe

[

Wzér okreslania wymaganej dtugosci rury

Lo=M —Zr1— Zr2

Lo Dtugos¢ rury do przyciecia

M Odlegtos¢ od srodka do srodka miedzy ksztattkami
zr1 Wymiar ,z” dla ksztattki 1

zr2 Wymiar ,z” dla ksztattki 2

Przyktad

Wymiar d32/D90
Odlegtos¢é M miedzy srodkami 1000 mm
Wymiar ,z” dla kolana 90° zr1 20 mm
Wymiar ,z” dla kolana 90° zr2M 20 mm

= 1000 mm; Lo="?

Lo= 1000 mm — 20 mm — 20 mm = 960 mm
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Arkusz pomiarowy

K

"oN onbo4 oYIp3
"ON 3nina4 jusuinneq
IN Beig Malqoneg
1eq enla 00€ a4nsiw 1ad onboy
w4 o0€ @beansaw ap ajina4
o un-f W-I|'sod BuLIl o0€ Negsbunyiaiaiun
SW3LSAS ONIdId mw
YIHOSId Y039 + +

GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021) V - 37

+GF+



COOL-FIT 4.0

1.4.10 Zmiany dtugosci i odcinki elastyczne

Informacje ogélne

Zmiany dtugosci AL i zgiecia kompensacyjne Lg - informacje ogélne

Tworzywa termoplastyczne podlegajg wyzszej rozszerzalnosci cieplnej niz materiaty
wykonane z metalu. W przypadku rur zamontowanych ponad gruntem, przy $cianach lub
w kanatach nalezy wzig¢ pod uwage zmiany dtugos$ci, aby unikng¢ dodatkowych sit
naprezajgcych, ktére dziatajg na rure. Dotyczy to w szczegdlnosci rur narazonych na
zmiany temperatury roboczej.

W celu uwzglednienia zmiany dtugosci mozna rozwazy¢ ponizsze rozwigzania:

A Odcinki elastyczne
B Weze elastyczne
C Wydhuzki (kompensatory)

Odcinki elastyczne sg najpopularniejszym, najprostszym i najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. W zwigzku z tym szczegotowo opisano obliczenia dotyczgce odcinkéw
elastycznych i ich rozmieszczenie.

IALAL
e 1 20 IR

TR

A

Podstawy

Niska elastycznos$¢ tworzyw termoplastycznych pozwala uwzgledni¢ zmiane dtugosci dzieki
specjalnym odcinkom rur, w ktérym jej podpory sg umieszczone tak, by wykorzysta¢ natu-
ralng gietko$¢ materiatu. Dlugos¢ takich odcinkdw zalezy od srednicy systemu rurowego
oraz zakresu kompensowanej rozszerzalnosci cieplne;.

Odcinki elastyczne powstajg naturalnie przy kazdym rozgatezieniu lub zmianie kierunku
systemu rurowego. Ruch Ls odcinka elastycznego wskutek zmiany AL dtugosci nie moze
by¢ ograniczony przymocowanymi uchwytami rur, wystajgcymi fragmentami $cian,
dzwigarami itp. elementami.

V-38 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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Obliczanie zmian dtugosci

Aby okresli¢ zmiane dtugosci wskutek zmiany temperatury AL (mm) rury COOL-FIT 4.0,
muszg by¢ znane ponizsze wartosci temperatury:

Temperatura montazu
» Minimalna temperatura przeptywu L L Dtugosc odcinka rury

« Maksymalna temperatura przeptywu F
= Minimalna temperatura otoczenia Eﬁ:

« Maksymalna temperatura otoczenia

F  Punkt staty

B W ponizszych tabelach wskazano zmiany diugosci dla réznych temperatur
medium w okreslonych warunkach. Aby okresli¢ zmiane dtugosci w innych
warunkach, mozna uzy¢ programu obliczeniowego COOLING Tool-Box. Aby

uzyska¢ wiecej informacji, skontaktowaé sie z przedstawicielem GF Piping
Systems lub odwiedzi¢ strone www.gfps.com.

Przyktady zastosowania
Temperatura montazu

Min. temperatura otoczenia

Maks. temperatura otoczenia

Min. temperatura przeptywu

Maks. temperatura przeptywu

Klasa rur

Zmiana dtugosci AL (mm) przy
20°C temperatury przeptywu

25°C
25°C stata
25°C stata
Por. tabela
25°C

. L Diugosc¢ utozonej rury
d32-d110 SDR11 i d160-d450 SDR17

Zmiana dtugosci AL (mm) przy
15°C temperatury przeptywu

L (m) 25 50 100 150 L (m) 25 50 100 150
d32 4 9 18 27 d32 9 18 37 55
d40 5 10 19 29 d40 10 20 -40 59
d50 6 13 26 -38 ds0 13 26 52 78
d63 7 15 29 -44 d63 15 30 60 -90
d75 8  -16 -32 -48 d75 16 33 65 -98
d9o 9 18 36 54 d90 18 36 73 -109
d110 10 20 -41 61 d110 21 41 82 -124
d160 9 18 37 55 d160 19 37 75 112
d225 11 21 -43 64 d225 22 43 86 -129
d250 11 23 45 68 d250 23 46 91  -137
d280 11 22 44 66 d280 22 44 -89 -133
d315 11 22 45 67 d315 23 -45 91  -136
d355 11 23 45 68 d355 23 46 91 137
d400 11 23 45 68 d400 23 46 92 137
d450 12 24 -48 72 d450 24 48 96  -144 L Diugosc utozonej rury

Zmiana dtugosci AL (mm) przy
10°C temperatury przeptywu

Zmiana dtugosci AL (mm) przy
5°C temperatury przeptywu

L (m) 25 50 100 150 L (m) 25 50 100 150
d32 14 28 56 -84 d32 19 38 -76  -115
d40 15 30 61 91 d40 21 41 -83 -124
d50 20 -40 -80 -120 d50 27 54  -109 -163
d63 23 46 91  -137 d63 31 62 -124 -185
d75 25 50 -100 -150 d75 34 67 -135 -202
d90 28 55 -111 -166 d90 37 75 -149 -224
d110 31 -62  -125 -187 d110 42 -84  -168 -252
d160 28 57 -114 -171 d160 38 77 -154 -230
d225 33 -65 -130 -196 d225 44 88 -175 -263
d250 34 69 -138 -207 d250 46 -93  -185 -278

+GF+
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Zmiana dtugosci AL (mm) przy
10°C temperatury przeptywu

Zmiana dtugosci AL (mm)

przy 5°C temperatury

przeptywu
L (m) 25 50 100 150 L (m) 25 50 100 150
d280 -34 -67 -134  -201 d280 -45 -90 -180  -270
d315 -34 -69 -138  -206 d315 -46 -92 -185  -277
d355 -35 -69 -138  -207 d355 -46 -93 -186  -278
d400 -35 -69 -139  -208 d400 -46 -93 -186  -279
d450 -36 -73 -145  -218 d450 -49 -97 -195 -292
Zmiana dtugosci AL (mm) przy Zmiana dtugosci AL (mm) przy -
0°C temperatury przeptywu 5°C temperatury przeptywu
L (m) 25 50 100 150 L (m) 25 50 100 150
d32 -24 -49 -97 -146 d32 -30 -59 -119  -178
d40 -26 -53 -105 -158 d40 -32 -64 -128  -192
d50 -34 -69 -138  -207 d50 -42 -84 -168  -252
d63 -39 -78 -157  -235 d63 -48 -95 -190 -286
d75 -43 -85 -171  -256 d75 -52 -104  -207 -311
doo -47 -94 -189  -283 doo -57 -114  -228 -342
d110 -53 -106  -212  -318 d110 -64 -128 -256  -384
d160 -48 -97 -194 -291 d160 -59 -117  -234  -352
d225 -55 -110 -221 -331 d225 -67 -133  -266  -399
d250 -58 -116  -233  -349 d250 -70 -140 -280 -420
d280 -57 -113  -226  -340 d280 -68 -136  -273  -409
d315 -58 -116  -232  -348 d315 -70 -140 -279  -419
d355 -58 -117  -233  -350 d355 -70 -140 -281 -421
d400 -58 -117  -234  -350 d400 -70 -141  -281  -422
d450 -61 -122  -244  -367 d450 -73 -147  -294 -441
Zmiana dtugosci AL (mm) przy - Zmiana dtugosci AL (mm) przy -
10°C temperatury przeptywu 15°C temperatury przeptywu
L (m) 25 50 100 150 L (m) 25 50 100 150
d32 -35 -71 -141 -212 d32 -41 -82 -163  -245
d40 -38 -76 -152  -228 d40 -44 -88 -176  -264
d50 -50 -99 -198  -297 d50 -57 -115 -229 -344
d63 -56 -112 -225  -337 d63 -65 -130 -259  -389
d75 -61 -122 -244  -366 d75 -70 -140 -281 -421
doo -67 -134  -268  -402 doo =77 -154  -308 -463
d110 -75 -150 -300 -450 d110 -86 -172  -344  -516
d160 -69 -138  -275  -413 d160 -79 -158 -316  -475
d225 -78 -156  -312  -467 d225 -89 -178  -357  -535
d250 -82 -164 -328 -491 d250 -94 -187 -375 -562
d280 -80 -160 -319  -479 d280 -91 -183  -366 -549
d315 -82 -163  -327  -490 d315 -93 -187 -374  -561
d355 -82 -164  -328 -492 d355 -94 -188 -376  -563
d400 -82 -164 -329  -493 d400 -94 -188 -376  -564
d450 -86 -172  -343 -515 d450 -98 -196 -392 -588
V-40 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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COOL-FIT 4.0F

Zmiana dtugosci AL (mm) przy
20°C temperatury przeptywu

Zmiana dtugosci AL (mm) przy
15°C temperatury przeptywu

L  Dtugosc¢ utozonej rury

L(m) 25 50 100 150 L(m) 25 50 100 150
die0 -6 -12 -25 -37 dieo  -13 -25 -51 -76
d225 -7 -15 -30 -45 d225 -15 -30 -61 -91
Zmiana dtugosci AL (mm) przy Zmiana dtugosci AL (mm)
10°C temperatury przeptywu przy 5°C temperatury

przeptywu
L(m) 25 50 100 150 L(m) 25 50 100 150
dieo -19 -39 =77 -116 die0  -26 -53 -105  -158
d225 -23 -47 -93 -140 d225 -32 -63 -126 -189

Odcinek elastyczny do COOL-FIT 4.0

Odcinek elastyczny Lg

Dotyczy SDR11 i SDR17. Wartosci dla Ls (cm) podane w tej tabeli mozna uzy¢ dla danej
wartosci AL (mm) i odpowiedniego rozmiaru rury:

Odcinek elastyczny Lg (cm)

AL(mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 300

d32 78 110 135 156 174 191 206 221 234 247 302 349 427

d40 86 122 149 172 193 211 228 244 259 273 334 386 472

d50 86 122 149 172 193 211 228 244 259 273 334 386 472

63 92 130 159 184 206 225 243 260 276 291 356 411 503

d75 97 138 168 195 218 238 257 275 292 308 377 435 533

d9o 104 147 180 208 233 255 275 294 312 329 403 465 570

d110 110 156 191 221 247 270 292 312 331 349 427 493 604

d160 130 184 225 260 291 318 344 368 390 411 503 581 712

d225 146 206 253 292 326 357 386 413 438 461 565 653 799

d250 155 219 268 310 346 379 410 438 465 490 600 693 848

d280 164 233 285 329 368 403 435 465 493 520 637 735 901

d315 174 247 302 349 390 427 461 493 523 552 675 780 955

d355 184 260 318 368 411 450 486 520 552 581 712 822 1007 ,

d400 195 275 337 389 435 477 515 550 584 615 754 870 1066 maks. dozwolona sita
punktu mocowania

4450 206 292 357 413 461 505 546 584 619 653 799 923 1130 D e

Odcinek elastyczny do COOL-FIT 4.0F

Odcinek elastyczny Lg

Wartosci dla LB (cm) podane w tej tabeli mozna uzy¢ dla danej wartosci AL (mm) i
odpowiedniego rozmiaru rury:

Odcinek elastyczny Lg (cm)

AL (mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 300
d160 168 237 290 335 375 410 443 474 503 530 649 749 917
d225 188 266 326 376 420 461 497 532 564 595 728 841 1030
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1.4.11 Montaz

Zalecenia dotyczace montazu

Zmiany dtugosci w odcinkach rur powinny byé zawsze uwzgledniane poprzez rozmiesz-
czenie uchwytéw statych. Ponizsze przyktady pokazujg, jak mozna roztozy¢ zmiany w odcin-
kach rur przez odpowiednie rozmieszczenie uchwytow statych:

Zalecany montaz

Niezalecany montaz

ALTZ

I
L—Lf\ﬂjr]?j Y:%j
Y
y [y

\|\

v

L

Mozna zamontowac¢ petle rozszerzajace,
ktére kompensujg zmiany w dtugosci, gdy nie
mozna uzy¢ odcinkow elastycznych w kierun-
ku zmiany lub rozgatezienia systemu ruro-
wego lub gdy nalezy kompensowac¢ duze
zmiany dtugosci w odcinku prostym. W takich
wypadkach kompensacja zmiany dtugosci jest
roztozona na dwa odcinki elastyczne.

Naprezenie zginajgce moze prowadzi¢

Nie uzywac ztaczy ani potaczen kotnierzowych w poblizu zgie¢ i petli rozszerzajacych.

»le »le >
T

do wyciekéw w potaczeniach
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Naprezenie wstepne

W szczegdlnie trudnych sytuacjach, w ktérych wystepujg spore zmiany tylko w jednym
kierunku, mozna wstepnie naprezy¢ odcinek elastyczny podczas montazu, co zmniejszy
w ten sposob dtugosc¢ Ls, jak wskazano w ponizszym przyktadzie:

Przyktad

Dtugosé rury L 25m

Srednica d225/D315 mm
Temperatura montazu 25°C

Min. temperatura otoczenia 25°C stata
Maks. temperatura otoczenia 25°C stata

Min. temperatura przeptywu 10°C

Maks. temperatura przeptywu 25°C

Zmiana dtugosci wedle tabeli lub program obliczeniowy COOLING Tool-Box:
-AL = 39 mm

Odcinek elastyczny do uwzglednienia zmiany dtugosci +/- AL = 40 mm musi wynosi¢
Ls (mm) = 2920 mm wedle tabeli.

Jesli odcinek elastyczny jest wstepnie naprezony do AL/2, wymagany odcinek elastyczny
zostaje zmniejszony do ~2060 cm. Zmiana dtugosci, zaczynajgc od pozycji 0, wynosi zatem
+/- AL/2 = 39/2 = 19,5 mm.

Wstepne naprezenie odcinka elastycznego pozwala zmniejszy¢é wymagang dtugosé
w instalacjach o ograniczonej przestrzeni. Naprezenie wstepne zmniejsza rowniez
zginanie odcinka elastycznego w eksploatacji, co poprawia wyglad systemu rurowego.

L=25m-AL/2AL/2

e
20)

LB = 0,9
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1.4.12 Rozmieszczenie uchwytéw i podpor rur w systemach rurowych

Informacje ogélne

Montaz rury z tworzywa sztucznego

Rure COOL-FIT 4.0 nalezy zamontowac przy uzyciu podpor przeznaczonych do
uzytku z tworzywami sztucznymi przy zachowaniu ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ ani
nie przecigzy¢ rury. W szczegolnosci nalezy zamontowa¢ COOL-FIT 4.0, aby
umozliwi¢ eksploatacje pozbawiong naprezenia.

Dzieki doskonatym witasciwosciom izolacyjnym rury

COOL-FIT 4.0 jej twardemu, odpornemu na uderzenia 9
ptaszczowi zewnetrznemu mozna stosowac standardowe
uchwyty rurowe z wktadka z twardego tworzywa sztucz-
nego. Specjalne uchwyty do rur izolacyjnych lub uchwyty
zimnochronne nie sg wymagane.

Uktadanie uchwytéw luznych

Czym jest luzny uchwyt?
Luzny uchwyt to uchwyt rury, ktéry umozliwia jej ruch osiowy. To z kolei zapewnia pozbawiong

naprezenia kompensacje wskutek zmian temperatury oraz kompensacje zwigzang z innymi
zmianami $rodowiska roboczego.

Przemieszczenie osiowe Uchwyt przymocowany Przemieszczenie rury w 2
rury w uchwycie sztywno do rury, osiach.

przemieszczenie osiowe w

zawieszeniu uchwytu rury.

Srednica wewnetrzna uchwytu musi by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej rury, aby
umozliwiata jej swobodny ruch. Krawedzie wewnetrzne uchwytu muszg nie mogg by¢
ostre, aby unikng¢ uszkodzenia powierzchni rury.

Inng metodg jest wykorzystanie uchwytéw z podktadkami Podktadki zapobiegajace
dystansujacymi w $rubach, ktére rowniez pozwalajg unikngé nadmiernemu $ciskowi rury
zacisniecia uchwytu wokot rury.

Ruch osiowy rurociggu nie moze by¢ ograniczany przez
ksztattki umieszczone obok uchwytu lub inne materiaty
ograniczajgce srednice.

Ruch rury w réznych kierunkach mozna zapewni¢
uchwytami slizgowymi i podwieszanymi. Przymocowanie
elementu slizgowego do podstawy uchwytu umozliwia
swobodny ruch rury wzdtuz ptaskiej powierzchni
podtrzymujgcej. Uchwyty przesuwne i wiszgce sg przydatne
w sytuacjach, gdy system rurowy zmienia kierunek i nalezy
zapewni¢ swobodny ruch rury.
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Odstepy miedzy uchwytami rur

Odstep miedzy uchwytami rur zostat okreslony do L L Odstepy migdzy uchwytami rur
przenoszenia wody na podstawie odchylenia
wihasciwego rury migdzy dwoma uchwytami, ktore
uznaje sie za dopuszczalne.

Odstep miedzy uchwytami rur COOL-FIT 4.0 e =)
uznaje sie za state niezaleznie od cisnienia i

temperatury.

Y
A 4

Odstepy L miedzy uchwytami rur COOL-FIT 4.0
d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315

L (mm) 1800 1950 1950 2000 2100 2150 2300 2600 2850
d/D (mm) 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630
L (mm) 3300 3500 3700 3900 4100 4300

Odstepy L miedzy uchwytami rur COOL-FIT 4.0F
d/D (mm) 160/250 225/315

L (mm) 3400 3700

Odstepy miedzy uchwytami rur podane w tabeli mozna zwiekszy¢ o 30% w przypadku rury
pionowej. W takim wypadku nalezy pomnozy¢ wartosci przez 1,3.

Dotyczy SDR11 i SDR17.

Uchwyty do rur KLIP-IT

Te wytrzymate uchwyty do rur mozna stosowac nie tylko w wymagajgcych warunkach
roboczych, ale tez w sytuacjach, gdy rurociag jest narazony na dziatanie agresywnych
mediéw lub warunkéw atmosferycznych. Uchwyty i zaciski do rur Georg Fischer Piping
Systems nadajg sie do wszystkich stosowanych materiatéw rur.

Nie uzywac uchwytow KLIP-IT jako punktéw statych!

W przypadku rozmiaréw d90 wzwyz uchwyty KLIP-IT musza by¢é zamontowane w
potozeniu do gory tak, jak wskazano na przyktadach ponizej.

/@\ Nl

NS 7

Uktadanie punktow statych

Punktem statym jest uchwyt, ktéry uniemozliwia rurze na ruch w dowolnym kierunku. Celem
punktu statego jest kontrola naprezenia spowodowanego zmianami temperatury i poprowa-
dzenie wydtuzenia w okreslonym kierunku.

Projekt punktu statego

Rury nie wolno mocowac jako punkt staly poprzez zacisniecie jej w uchwycie.
Moze to spowodowac odksztatcenie i fizyczne uszkodzenie rury, ktére moze
ujawni¢ sie dopiero po dtuzszym czasie.

Uchwyt rury musi by¢ wytrzymatly i mocno zamontowany, aby byt w stanie

wytrzymac¢ sity powstajgce wskutek zmiany dtugosci rurociagu. Nie uzywac
uchwytéw KLIP-IT ani uchwytéw wiszacych jako punktow statych.
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Punkt staty COOL-FIT 4.0

Punkty state COOL-FIT 4.0 wyznacza sie za pomocg
specjalnych punktow statych COOL-FIT. Produkt sktada sie
z klamr zgrzewanych i uchwytéw rur. Klamry zgrzewane
elektrooporowo stuzg za state potgczenia, ktére przenoszg
sity powstajgce w rurze na punkt staty. Dostarczane uchwyty
rur majg za zadanie tworzenie nacisku podczas zgrzewania
w trakcie montazu klamr oraz zapewniac stabilnos¢ podczas
eksploatacji. Do zgrzewania nalezy uzy¢ zgrzewarki
elektrooporowej MSA 2.x, MSA 4.x, MSA 250, 300, 350, 400
lub dostepnej na rynku zgrzewarki 220 V. W przypadku
stosowania zgrzewarki elektrooporowej MSA Georg Fischer
Piping Systems nalezy uzy¢ zestawu przewodéw
rozgatezionych, kod art. 790.156.032.

Nalezy zwrdci¢ uwage na maksymalne dopuszczalne dziatan sit wymienione w tabeli ponizej.

Srednica (mm) 32/ 40/ 50/ 63/ 75/ 90/ 110/ d160/ d225/ d250/
90 110 110 125 140 160 180 D250 D315 D355

[sita maksymalna F (kN) 20 3,0 50 80 10,0 100 100 100 100 10,0 |

Obliczenia dotyczace punktow statych COOL-FIT 4.0 / 4.0F musza by¢ wykonane
przy uwzglednieniu przeznaczenia systemu. Uchwyty punktu statego i klamry nie
stanowia przedmiotu dostawy.

Zakres dostawy
1 Uchwyty zapewniajgce docisk

podczas zgrzewania
2 Klamra zgrzewajgca
. C 9 Ja
@

Zestaw przewodu rozgatezionego do punktow statych COOL-FIT

Przewody rozgatezione COOL-FIT mozna zastosowac¢ do szybszego montazu punktow
statych COOL-FIT. Poniewaz klamry zgrzewajgce zawsze sg dostarczane parami,
przewody rozgatezione zapewniajg rownoczesne zgrzewanie, zmniejszajgc w ten sposob
czas procesu.

Punkty state COOL-FIT 4.0F

S3 to ostony, ktére sg klejone po obu stronach do punktu statego
uchwytu rury. )j

Srednica (mm) d160/ d225/

D250 D315
Sita maksymalna F 10,0 10,0
(kN)

Obliczenia dotyczace punktéw statych COOL-FIT 4.0 musza by¢ wykonane przy
pzreznaczenia systemu. Uchwyty punktu statego i klamry nie stanowia
przedmiotu dostawy.
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Instalacje mocowane na sztywno

Rury, ktére sg zacisniete osiowo i na sztywno, muszg by¢ sprawdzone pod
wzgledem wytrzymatosci na wygiecie. W wiekszosci wypadkéw proba taka
skutkuje zmniejszeniem maksymalnego cisnienia wewnetrznego i mniejszymi
odlegtosciami montazu miedzy poszczegdlnymi podporami. Nalezy uwzglednic¢
sity dziatajace na punkty state.

Rury i ksztattki COOL-FIT 4.0 nadajg sie do instalacji mocowanych na sztywno.
Wartosci sit dziatajgcych na punkty state, jak réwniez wynikajgce z tego odstepy miedzy
uchwytami rur wskazano

w ponizszych tabelach.

Przyktady zastosowania: L
Temperatura montazu 25°C

[ "
Min. temperatura otoczenia 25°C stata
Maks. temperatura otoczenia 25°C stata F F
Min. temperatura przeptywu Por. tabela Egj}' - - ?Egj

Maks. temperatura przeptywu 25°C
Klasa rur d32—-d110 SDR11 i d160-d450 SDR17

Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 15°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630
F(kN) 04 0,6 0,9 1,4 2,0 2,8 4,1 6,0 11,6* 14,3* 18,0 22,8 29,0 36,6  46,4*
L(mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 10°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630
F (kN) 0,6 1,0 1,4 2,2 3,0 4.4 6,4* 9,3* 18,1  22,3* 28,1* 36,6 45,1* 57,1* 72,5*

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 5°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630
F(kN) 09 1,4 2,0 3,1 4,2 6,1 8,9* 12,9  25,1* 30,9* 38,9* 49,3* 62,5+ 79,00 100,2*

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 0°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630
F (kN) 1,1 18 2,5 3,9 5,5 7,8 11,5+ 16,7 32,4* 40,00 50,3* 63,7+ 80,8~ 102,2* 130,0*
L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy -5°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 250/355 280/400 315/450 355/500 400/560 450/630
F (kN) 1,4 272 3,1 4,9 6,8 9,7+ 14,3* 20,7 40,2* 49,54 62,2 79,00 100,0+ 126,6* 160,6*
L(mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy -10°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/25C 225/31f 250/355 280/40C 315/45C 355/50C 400/56C 450/630
F (kN) 1,6 2,6 3,8 5,9 8,1 11,6 17,2* 24,8* 48,3* 59,3* 74,8*% 94,9* 120,3* 152,1* 193,0*
L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy -15°C temperatury przeptywu

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/25C 225/315 250/355 280/400 315/45C 355/50C 400/56C 450/630
F (kN) 1,9 3,0 4.4 6,9 9,5 13,7 20,2* 29,2* 56,8* 70,0* 87,9 111,5* 141,4* 178,8* 226,8*
L(mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300
*  maks. dozwolona sita punktu statego COOL-FIT przekroczona
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COOL-FIT 4.0F

Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 15°C
temperatury przeptywu

d/D (mm) d160/250 d225/315
F (kN) 6,01 11,65*
L (mm) 3400 3700

Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 10°C
temperatury przeptywu

d/D (mm) d160/250 d225/315
F (kN) 9,37 18,18*
L (mm) 3400 3700

Sity punktu statego F i maks. odstep L miedzy uchwytami rur przy 5°C
temperatury przeptywu

d/D (mm) d160/250 d225/315
F (kN) 12,95* 25,14*
L (mm) 3400 3700

*  maks. dozwolona sita punktu statego COOL-FIT przekroczona

Nalezy skontaktowac sie z GF Piping Systems w przypadku instalacji
montowanych na sztywno z zaworami kulowymi i ztagczami mechanicznymi, gdy
maks. dopuszczalna sita dla punktow stalych jest przekroczona.

1.4.13 Weze

Montaz wezy elastomerowych

Aby zapewni¢ whasciwosci uzytkowe linii wezowych i unikng¢ skrocenia ich trwatosci

uzytkowej wskutek dodatkowego naprezenia, nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze kwestie:

= Linie wezowe muszg by¢ zamontowane w ich naturalnym potozeniu i ich ruch nie moze by¢
ograniczony.

* Podczas eksploatacji linie wezowe zasadniczo nie mogg by¢ narazone na dziatanie sit
zewnetrznych, takich jak naprezenie, skrecenie i Sciskanie, chyba ze zostaly specjalnie
wykonane w tym celu.

» Nalezy stosowac sie do minimalnego promienia zakrzywienia okreslonego przez
producenta.

= Nalezy unikac wygiecia, w szczegolnosci przy tgczeniu.

* Przed oddaniem systemu do eksploatacji nalezy sprawdzic, czy potgczenia mechaniczne
sg odpowiednio dokrecone.

* W przypadku gdy wida¢ uszkodzenia zewnetrzne, nie wolno oddawac linii wezowej do
eksploataciji.

= Ztgczki muszg by¢ doktadnie do siebie przykrecone.

Eksploatacja linii wezowej zgodna z przeznaczeniem

= Cisnienie: nie przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci cisnienia i podcisnienia
roboczego.

« Temperatura: nie przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci temperatury medium.

Przechowywanie

* Przechowywaé¢ w chtodnym, suchym i pozbawionym kurzu miejscu; unikac
bezposredniego dziatania promieni stonecznych i promieniowania ultrafioletowego;
chroni¢ przed sagsiadujgcymi zrodtami ciepta. Rurocigg nie moze mie¢ stycznosci z
substancjami, ktére mogg spowodowac jego uszkodzenie.

* Weze i zespoly wezy nalezy przechowywac¢ w poziomie, bez narazenia na dziatanie sit
naprezajgcych lub zginajgcych.

Konserwacja

Zaleca sie przeprowadzanie regularnych kontroli wzrokowych linii wezowych na wypadek
wysokich wahan temperatury
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1.4.14 Montaz podziemny

System COOL-FIT 4.0 mozna stosowac pod ziemig. Stosowne krajowe wytyczne
dotyczace instalacji majg zastosowanie do budowy wykopdw pod rurociagi i instalaciji rur.
Na ogot wykopy nie powinny by¢ ptytsze niz 1 metr i powinny by¢ gtebsze, gdy istnieje
ryzyko mrozu. Podioze z piasku musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby rura byta
réwnomiernie podparta. Rura musi by¢ utozona na podtozu z piasku i zabezpieczona przed
ostrymi kamieniami i gruzem. Piasek musi by¢ dobrze zageszczony.

Poziom
Sciany 1\ B
Wysokos¢
Zasypka e S
gtowna ﬁ—Ic (min. 15 I

Wypet - r \ Gtebokos¢
\\/ ST Strefa
Gdrna warstwa —}1b [

podsypki Podsypk

1 la

AEREEERE KA XXXXXXXXXXXXXWXXXXXX

Podtoze

Strefa rury musi by¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami planowania i obliczeniami
statycznymi. Obszar miedzy podtozem wykopu a wypetnieniem bocznym to podsypka.
Podsypke nosng nalezy stworzy¢ za pomocg wymiany gleby. W przypadku normalnych
warunkow glebowych w normie EN 1610 okreslono minimalng grubos¢ a = 150 mm dla
podsypki dolnej. Oprécz minimalnej grubosci odpowiednie wymagania obejmujg réwniez
materiaty budowlane, ktére muszg by¢ wykorzystane do podsypki.

Nie mozna stosowac zadnych materiatéw budowlanych z komponentami przekraczajagcymi
nastepujgce zakresy:

e 22 mm dla DN < 200

Gorna warstwa podsypki b jest wyprowadzana na podstawie obliczen statycznych. Waznag
kwestig jest réwniez zadbanie o to, by pod rurg nie znajdowaty sie puste przestrzenie.
Podsypka rozprowadza cate obcigzenie z rury bezpiecznie i rwnomiernie na grunt. Z tego
wzgledu rura COOL-FIT 4.0 musi solidnie opiera¢ sie podsypke przez catg swojg diugose¢.
Gorny kraniec strefy rury jest zdefiniowany zgodnie z normg EN 1610 jako 150 mm nad
szczytem rury lub 100 mm nad przytagczem rury. Zadbac o to, by rura nie zostata
uszkodzona podczas wypetniania ostong i zasypka oraz podczas ich zageszczania.

Rura COOL-FIT 4.0 ma wysoki poziom sztywnosci i jest ciezsza niz rura nieizolowana.
Dlatego rura musi by¢ zawsze tgczona w wykopie. W ten sposéb unika sie niepotrzebnego
naprezenia elementow fgczacych COOL-FIT 4.0. W normalnych warunkach nie jest
konieczne instalowanie petli rozszerzajgcych w systemie.

Nalezy unika¢ ruchu rury przed zasypaniem wykopu. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje i zalecenia dotyczgce instalacji podziemnych, nalezy skontaktowaé
sie z Georg Fischer Piping Systems.

'l'GF'l' GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021) V -

49




COOL-FIT 4.0

1.4.15 Instalacja do podgrzewania COOL-FIT 4.0

| maks. 60 m {

o 1| L 1 | Lo

e
H\N

Nr Opis Nr Opis

1 Termostat 7 Dtawnice kablowe 3/4” gwint zewnetrzny R

2 Czujnik temperatury PT 100 8 Ksztattka adaptera d32-3/4” gwint wewnetrzny Rp
3 Tuleja zanurzeniowa do czujnika PT 9 Redukcja COOL-FIT 4.0 do d32

4 Ksztattka montazowa COOL-FIT 4.0 1/2” Rp 10 COOL-FIT 4.0 T90°

5 Przytgcze przewodu zimnego i zestaw 11 Rura COOL-FIT 4.0

uszczelnien koncowych
Przewdd grzejny

o

Instalacja elementow

Uwagi ogolne:

Nalezy przestrzegac¢ instrukgji instalacji dotgczonych do zestawu, w tym instrukcji do

przygotowania przewoddw grzejnych do potgczen. Przed montazem nalezy uzy¢ prowadnicy

okreslonej w instrukcjach, aby upewni¢ sie, czy zestaw jest odpowiedni dla przewodu

grzejnego i srodowiska.

» Samoregulujgce sie i ograniczajagce moc przewody grzejne majg réwnolegta konstrukcje
obwodu. Nie skreca¢ drutéw razem, gdyz spowoduje to zwarcie.

Wymagania dot. elementow

Informacje dotyczgce montazu wszystkich elementoéw znajdujg sie w odpowiednich
instrukcjach obstugi danych czesci. Wymagane do kazdego ciggu przewodu grzejnego:
- Przylgcze przewodu zimnego i zestaw uszczelnien koncowych

- Wejscie i wyjscie przewodu

- Zkaczki do wlotu i wylotu

Wymagane do montazu czujnika temperatury kazdego termostatu*:

- Ksztaltka montazowa COOL-FIT 4.0 1/2” Rp
- Tuleja zanurzeniowa do czujnika PT
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Procedura

»  Wiozy¢ przewdd grzejny do rury wewnetrznej podczas montazu elementéw rurociggu i
wyciggng¢ na koncu obwodu grzewczego. Jesli rura wyposazona w przewod grzejny
zmienia kierunek wiecej niz 2 razy, zaleca sie zastosowanie odpowiedniego Srodka
smarnego do prostszego montazu.

» Nalezy pamietaé, ze przewdd grzejny nie moze byC poprowadzony przez wnetrza
zaworow. W przypadku korzystania z zaworéw COOL-FIT przewdéd musi byc¢
skierowany na zewnatrz po obu stronach konca zaworu.

Termostaty i uktady sterowania

» Postepowaé zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi z termostatem lub
sterownikiem. Uzy¢ odpowiedniego schematu potaczen dla pozadanego uktadu
przewodu grzejnego i metody sterowania.

» Po wigczeniu przewodu jego konce muszg byé¢ ciepte po 5 do 10 minutach.

* W przypadku ochrony przed zamrazaniem na odcinkach o ré6znych rozmiarach rur zaleca
sie oddzielny uktad grzewczy z czujnikiem temperatury.

+GF+ GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021) V - 51




COOL-FIT 4.0

1.4.16 Program obliczeniowy COOLING Tool-Box

Program obliczeniowy COOLING Tool-Box Georg Fischer Piping Systems stuzy do wsparcia
wymiarowania i projektowania uktadéw chtodzenia.
Program ten obejmuje:

» Rozszerzanie, kurczenie,

= Projektowanie odcinkéw elastycznych,

« Oszczednos¢ zuzycia energii

e Temperatury na zewnatrz rury,

« Wymiary rury

= Strata ci$nienia

= Punkt rosy i grubos$¢ izolacji,

« Odstepy miedzy uchwytami rur

e Czas zamarzania

» Poréwnanie wagi

« Slad weglowy

.'_.L’

W programie znajdujg sie dane najczesciej stosowanych wtérnych czynnikéw chtodniczych.
Program wykonuje obliczenia dla wszystkich elementow systemu: rur, ksztattek czy
zawordw. Menu jest dostepne w kilku réznych jezykach. Umozliwia on wydajne i
zoptymalizowane projektowanie systemu. Funkcja ,poréwnaj” pozwala poréwnac system
COOL-FIT z instalacjami wykonanymi ze stali czarnej, stali nierdzewnej lub miedzi.
B Program obliczeniowy COOLING Tool-Box: aby uzyska¢ wiecej informaciji,
skontaktowa¢ sie z przedstawicielem GF Piping Systems lub odwiedzi¢ strone

www.gfps.com.
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1.5 Laczeniei instalacja

1.5.1 taczenie COOL-FIT 4.0

Ogolne informacje dotyczace zgrzewania elektrooporowego mozna znalez¢ w
Podstawach projektowania, rozdziat ,,Technologia taczenia”, punkt ,,Polaczenia
zarzewane elektroonorowo”.

Informacje ogélne

Jakos$c¢ potgczenia zgrzewanego zalezy w duzej mierze od starannego przygotowania.
Powierzchnia pofgczenia musi by¢ chroniona przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi,
takimi jak deszcz, $nieg lub wiatr. Dopuszczalny zakres temperatur dla zgrzewania wynosi
od -10°C do 45°C. Nalezy przestrzegac¢ przepisow krajowych. W przypadku bezposredniego
Swiatta stonecznego zastoni¢ obszar zgrzewania, gdyz moze to pomoc osiggna¢ rowny
profil temperatury wokoét catego obwodu rury. Szczegodlnie wazng kwestig jest zapewnienie
takich samych warunkéw srodowiskowych zaréwno dla zgrzewarki elektrooporowej, jak i
obszaru zgrzewania.

Przeprowadzanie zgrzewania elektrooporowego

Ochrona obszaru zgrzewania

Powierzchnie rury i ksztattki, ktore bedg zgrzewane, muszg by¢ doktadnie zabezpieczone przed brudem,
smarami, olejami i Srodkami smarnymi. Nalezy stosowa¢ wytgcznie srodka czyszczacego Tangit PE.

Do obszaru zgrzewania nie wolno wprowadza¢ substancji ttustych! Nie
stosowac np. kremoéw do rak, ttustych szmat, silikonu itp.

Laczenie d32-d225

1 Wyjac¢ produkt z oryginalnego opakowania tuz przed montazem, uwazajac, aby nie
dotkna¢ powierzchni

W razie potrzeby nalezy przygotowac rure do potgczenia zgrzewanego elektrooporowo
za pomocg narzedzia do usuwania pianki (zdjecie pianki, przeciecie ptaszcza i
odstoniecie rury na medium). Nastepnie sprawdzi¢, czy grubosé zeskrobania wynosi
0,2-0,4 mm i czy minimalna dopuszczalna srednica zewnetrzna po zeskrobaniu jest

spetniona: @
Bl Fabrycznie obrobione koncéwki rur COOL-FIT 4.0, zawory COOL-FIT 4.0 oraz
ksztaltki COOL-FIT 4.0 d32-d225 (typ B, nyple i ksztaltki przejSciowe) nie
wymagaja skrobania.
Minimalna dopuszczalna srednica zewnetrzna rury po skrobaniu w systemie COOL-FIT 4.0.
d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315
Min. d (mm) 31,5 39,5 49,5 62,5 74,4 89,4 109,4  159,4  224,4
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2 Czyszczenie i montaz przed zgrzewaniem

Krok 2

Wyczysci¢ obszar zgrzewania Oznaczy¢ ptaszcz rury w odlegtosci
komponentéw $rodkiem czyszczgcym 25 mm.

Henkel Tangit PE i przetrze¢ czysta,
niestrzepiacy sie i niebarwiong szmatkg
po obwodzie.

Krok 3

Zamontowa¢ pomoce montazowe na
uszczelkach wargowych ksztattki COOL-
FIT 4.0.

Krok 4

Witozy¢€ rure do uchwytu i wyrownaé w
spos6b pozbawiony naprezenia. Wsungé
ksztaltke do ogranicznika w rurze.

Krok 5
Zdjg¢ pomoce montazowe.

3 Proces zgrzewania

Ly :>1<

Krok 1

Zgrzac potgczenie zgodnie z instrukcjg
obstugi zgrzewarki. Uzywaé
przedtuzanych adapteréw do zgrzewania

Krok 2

Po zgrzewaniu sprawdzi¢, wskazniki
zgrzewania ksztattki i zwroci¢ uwage na
komunikaty wyswietlane na wyswietlaczu

elektrooporowego (790128035). Zwréci¢  zgrzewarki.

uwage na czas zgrzewania i stygniecia.  Zaznaczy¢ na ksztattce nastepujace
informacje:
» Data

« Osoba zgrzewajgca/nr zgrzewania

» Czas na koniec stygniecia.

Zdja¢ narzedzie mocujgce po uptynieciu
czasu stygniecia.

P)le

Krok 4
Po ochtodzeniu wykonac préby
cisnieniowe zgodnie z tabela.

Krok 5 (opcjonalny)

W przypadku instalacji pionowych
znajdujacych sie na zewnatrz zamontowac
dokfadnie zaciski uszczelniajgce na gome;j
czesci uszczelnienia wargowego ksztattki.
Ewentualnie zamiast zaciskow uszczelniaja-
cych mozna uzyc¢ tasmy uszczelniajgcej

25 mm, ktérg nalezy umiesci¢ pod gérng
czescig uszczelnienia wargowego ksztattki.
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Krok 6

Zadbac¢, aby montaz nie byt zbyt
naprezony, oraz zabezpieczy¢ rure i
ksztaltke przed przemieszczeniem.
Sprawdzi¢ gtebokosci wstawienia obu rur
do ksztattki.

Krok 3
Wsung¢ izolacje bolcow zgrzewajgcych na
styki.

+GF+



COOL-FIT 4.0

taczenie d250-d450

B Wskazéwka: fabrycznie przygotowane konce wolne rur i ksztattki typu B musza
by¢ wczesniej oskrobane do taczenia.

1 Przygotowanie

Krok 1 Krok 3

d(mm)| D(mm)
250 = 249,3
280 2279,3
315 = 314,3
355 | 23543
400 2399,3
450 | 24493

Wstepnie wyczyscic rure Zeskrobac¢ skrobaczkg rure  Sprawdzi¢ Srednice

na medium, usungé w na medium, a takze ksztattki zewnetrzng przed i po
razie potrzeby zadziory typu B, jesli nie zostato to skrobaniu taSmg mierniczg
pod katem prostym wykonane na etapie po obwodzie.

przecinarkg do rur. Sciggania izolacji. Grubos¢

skrobania powinna wynosi¢
miedzy 0,2 a 0,4 mm.

Informacje ogélne dotyczace srednicy zewnetrznej rury i dtugosci mufy

otwartej
Rozmiar Minimalna dopuszczalna srednica Fabryczna
zewnetrzna rury po skrobaniu dtugos¢ mufy
(mm) (mm) (mm)
d250 249,3 120-126
d280 279,3 123-129
d315 314,3 129-137
d355 354,3 144-152
d400 399,3 145-155
d450 449,3 160-170

2 Czyszczenie i instalacja

Krok 1 Krok 2 Krok 3

.
S5 -

Rozpakowac tgcznik. Oczysci¢ obszar zgrzewania Wsung¢ mufy termokurczliwe,
Zachowac ostroznos¢, aby  tgcznika, rury, a takze a nastepnie ksztaltke do

nie dotkng¢ jego wewnetrznej ksztattek typu B srodkiem zgrzewania elektrooporowego
powierzchni. czyszczacym Tangit PE i do miejsca izolacji bez

niestrzepigca sie szmatka. dotykania obszaru zgrzewania.
Odczeka¢, az odparuje.
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3 Proces zgrzewania
Krok 1

Krok 2

\ich

Dy

WG

Zadbac¢, aby montaz nie
byt zbyt naprezony, oraz
zabezpieczy¢ rure i
ksztattke przed
przemieszczeniem.
Miedzy ksztaltkg a rurami
nie mogg znajdowac sie
przerwy.

Zgrzac potgczenie zgodnie z  Po ochtodzeniu wykonaé

instrukcjg obstugi préby cisnieniowe
zgrzewarki. Uzywaé zgodnie z tabelg.
przedtuzanych adapteréw do

zgrzewania

elektrooporowego
(790128035). Zwrdci¢ uwage
na czas zgrzewania i
stygniecia.

Czasy stygniecia przed zdjeciem mocowania i probami cisnienia/szczelnosci

d Czasy stygniecia  Czas stygniecia Czas stygniecia Czas stygniecia

(mm) przed zdjeciem przed proba przed préba przed préba
mocowania cisnienia cisnienia cisnienia

wewnetrznego wewnetrznego wewnetrznego
przy przy przy

(min.) < 6 bar (min.) < 18 bar (h) < 11 bar (h)

32 10 15 3 -

40 10 20 5 -

50 10 20 5 -

63 10 20 5 -

75 15 25 6 -

90 20 35 8 -

110 30 50 8 -

160 45 90 12 8

225 45 90 12 9,5

250 30 90 12 9,5

280 30 90 12 9,5

315 30 90 12 9,5

355 60 100 12 9,5

400 75 110 12 9,5

450 75 125 12 9,5

Wartosci te obowigzujg w przypadku prob cisnienia przy uzyciu cieczy w temperaturze < 20°C.

Do préb przy uzyciu gazu zaleca sie 12-godzinny czas stygniecia.

4 Uszczelnianie
Krok 1

Krok 2 Krok 3

Wyczysci¢ srodkiem
czyszczacym Tangit PE
rure/ksztaltke typu B i
czesciowo tgcznik nad
szczeling.

Przymocowac tasme Umiesci¢ mufe
uszczelniajgca, termokurczliwg
wysrodkowang nad szczeling wysrodkowang nad tasma
i wykona¢ naktadke na uszczelniajgcy. Zdjgc biatg
koncu. Docisngé mocno i tasme oddzielajgca.
wygtadzi¢ fatdy.
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Krok 5

Zo6ity ptomien palnika Potaczenie jest teraz
gazowego lub strumien gotowe.

gorgcego powietrza musi

by$ skierowany w mufe

termokurczliwg jak

najbardziej pionowo.

Unika¢ narazenia ksztattki

na zbedne ciepto.

Zawory i potaczenia kotnierzowe

1 Przygotowanie ksztattki - usuniecie pierscienia uszczelniajacego z jednej strony, czyszczenie powierzchni uszczelnienia

W celu potgczenia z zaworem lub adapterem kotnierzowym nalezy usung¢ pierscien
uszczelniajgcy ksztattki po stronie zaworu lub adaptera kotnierzowego, a nastepnie
wyczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce i zgrzewania.

2 Zgrzewanie standardowe

Zgrzac oba konce zaworu bez zamontowanego zaworu.

Ponizsze glebokosci wstawiania A obowigzujg elementy COOL-FIT 4.0:

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315
L1 (mm) 36 40 44 48 55 62 72 90 110

3 Montaz izolacji zaworu/kotnierza
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Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcjach montazu ,,Izolacja COOL-FIT 2.0/

Zaleca sie ponowne dokrecenie srub zaworéw motylkowych COOL-FIT 4.0 i
potaczen kotnierzowych w temperaturze roboczej.

Kompaktowe dopasowanie ksztattka-ksztattka

Gdy jest wystarczajgco duzo miejsca, potgczenia typu ksztattka-rura-ksztattka mozna
wykonac¢ za pomocg krotkiej rury COOL-FIT 4.0. Narzedzie do usuwania pianki pozwala
zdjg¢ pianke na diugosci ~110 mm dla wymiaréw d32—d90 lub, odpowiednio, ~170 mm dla
wymiarow d110-d225. W przypadku kompaktowych potgczen ksztattka-ksztattka mozna

zastosowac specjalny nypel COOL-FIT 4.0.
B Krétsze potaczenia typu ksztaltka-rura-ksztaltka od rozmiaru d75 mm mozna
wykonaé za pomoca nieizolowanej rury PE100 SDR11 i umiesci¢ na niej izolacje

pochodzaca z pianki zdjetej narzedziem.
Po usunieciu warstwy utlenionej z nieizolowanej rury PE nalezy natozy¢ pierscien

izolujacy przez rure i zgrzac ja z ksztattka. L: Dtugo$¢ wymaganej
d d75 d90 d110 d160 d225 nieizolowanej rury PE100
SDR11
L (mm) 165 186 216 270 330
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Montaz tasmy uszczelniajacej i przejscie izolacji

Krok 1 Krok 2 Krok 3
Wyczysci¢ zarbwno obszar zgrzewania, Zamontowac tasme Zamontowa¢ pomoce montazowe na
jak i ptaszcz rury. uszczelniajgcal/przejsciowke izolacji, uszczelkach wargowych ksztattki COOL-

koniec do konca, przez przesunieciai  FIT 4.0.
zagig¢ podkiad.

Krok 4 Krok 5 Krok 6
Po Scisnieciu razem lekko obréci¢ albo  Zdjgé pomoce montazowe. Zdjac¢ podktad po zdjeciu pomocy
ksztaltke, albo rure zmontowang tasmg montazowych.

uszczelniajgca/przejsciowka izolacji.

Weze elastyczne COOL-FIT

W celu zapewnienia funkcjonalnosci potgczen przy uzyciu wezy elastycznych nalezy prze-
strzegac instrukcji montazu i obchodzenia sie z nimi.

Instrukcje montazu i obchodzenia si¢  Opis
(nieprawidtowe/prawidtowe)

Waz musi by¢ odpowiednio dtugi, by
zapewni¢ min. promien krzywizny.

Unika¢ nadmiernego zgiecia wezy — uzywaé
kolan.

Unika¢ wahan naprezenia zginajgcego i
nadmiernej krzywizny za ksztaltkg — uzywac
kolan.

W przypadku znacznego rozprezenia
osiowego kierunek ruchu i 0$ weza muszg
leze¢ w tej samej ptaszczyznie, aby unikngc
skrecenia.
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Instrukcje montazu i obchodzenia sie  Opis
(nieprawidtowe/prawidtowe)

Unika¢ nadmiernego naprezenia zginajacego —

ﬁ . uzywac kolan.

Jesli waz pochtania rozprezanie, musi
by¢é zamontowany poprzecznie do
kierunku rozszerzania.

W przypadku duzych ruchéw bocznych
uwzgledni¢ kolano 90°.

Rozszerzanie musi odbywac sie w ptaszczyznie
rury. Unika¢ skrecania.

W przypadku duzej rozszerzalnosci osiowej rure
nalezy zamontowac¢ w ksztalcie litery U, aby
unikng¢ wyginania.

Ksztattki przejsciowe

Asortyment ksztaltek Georg Fischer Piping Systems zawiera rozne przejscia i tgczniki
gwintowane do tgczenia elementéw rur z tworzyw sztucznych z rurami, ksztattkami lub
zaworami metalowymi (lub odwrotnie). Gwinty metalowe Rp, R i NPT mozna uszczelni¢
pakutami lub tasmg teflonowg (PTFE), gdy drugi element nie jest wykonany z tworzywa
sztucznego. Gwinty zewnetrzne i wewnetrzne G nalezy uszczelni¢ uszczelkami ptaskimi.
Zaletg gwintowanego potaczenia G jest mozliwo$¢ montazu i demontazu bez naprezenia
osiowego i skrecania.

Ksztattki te, obok tradycyjnego przejscia na rury metalowe, mozna wykorzystac¢ do
podtgczenia manometru.

Aby zapobiec korozji elektrochemicznej, najlepiej stosowac¢ elementy
taczace ze stali nierdzewnej do przejs¢ stalowych.

taczenie gwintow G i R

Potgczenie gwintu zewnetrznego G rury réwnolegtej zgodnego z normg EN ISO 228-1
z wewnetrznym gwintem rury réwnolegtej Rp zgodnym z normg ISO 7-1 nie jest zgodne
z normami. W sprzyjajgcych warunkach jest mozliwe uzyskanie szczelnego potgczenia,
jednakze nie jest one niezawodne.
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Montaz oston izolacyjnych ksztattek przejsciowych

Po potaczeniu ksztattek przejsciowych COOL-FIT 4.0 z ksztattkg COOL-FIT 4.0 typu A
oraz potgczeniu mechanicznym elementéw gwintowanych mozna zamontowac ostony
izolacyjne. Montaz oston odbywa sie w taki sam sposob, jak zaworéw COOL-FIT 4.0.

Z wyjatkiem tgcznikéw COOL-FIT uszczelka wargowa ksztattki typu A nie moze by¢ odcieta
od mocowania izolacji oston ksztattek przejsciowych.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcjach montazu ,,Izolacja COOL-FIT 4.0
do ksztaltek przejsciowych”.

Laczenie izolacji wezy elastycznych

Dtugos¢ izolacji wezy elastycznych umozliwia bezposrednie fgczenie przy czole ksztattki
zgrzewanej elektrooporowo.

taczenie osiowe powierzchni tgczenia izolacji EPDM wezy elastycznych do izolacji
ksztattek przejsciowych mozna natozy¢ albo za pomocg kleju lub tasmy klejgce;j.

Instrukcje dotyczace taczenia za pomoca kleju

Przed uzyciem doktadnie zamieszac klej. Natozy¢ szczotkg cienkg warstwe na obie tgczone
powierzchnie. Podczas tego etapu nalezy zuzyé ~0,2-0,25 kg/m?2.

Czas odparowania rozpuszczalnika wynosi ok. 3 do 15 minut w zaleznosci od temperatury

i wilgotnosci.

Przed potgczeniem powleczonych powierzchni klej musi by¢ nadal lepki, ale nie powi-
nien przylegac do skory po dotknieciu palcem. Powierzchnie ztgczy¢ szybko i mocno i

trzymac razem przez kilka sekund. )

Zalecana temperatura sktadowania i obrobki wynosi
pomiedzy +15°C a 25°C. Nie uzywac kleju w temperaturze ponizej +10°C.
Potaczenia kotnierzowe

2)

Stosowac kotnierze o wystarczajgcej stabilnosci termicznej i mechanicznej. R6zne
rodzaje kotnierzy Georg Fischer Piping Systems spetniajg te wymagania. Wymiary
uszczelek muszg odpowiadac¢ $rednicy zewnetrznej i wewnetrznej adaptera
kotnierzowego lub konca zaworu. Réznice migedzy srednicami wewnetrznymi
uszczelek i kotnierzy, ktére przekraczajg 10 mm, mogg prowadzi¢ do
nieprawidtowych potgczen kotnierzowych.

Zalecany kotnierz do potaczen kotnierzowych COOL-FIT 4.0

1 Rura

2 Sruba

3 Podktadka
4 Kotnierz

5 Adapter kotnierzowy/koniec za
6 Uszczelka kotnierzowa

Wszystkie trzy
materiaty sg ze sobg
mechanicznie
potaczone.

Przy 20°C, medium
bedacym woda,
okreslona wartos¢
dotyczy wszystkich
elementéw systemu
z wyjatkiem
zaworow, dla
ktérych stosuje sie
ci$nienie nominalne
PN10, aw
przypadku wezy
elastycznych o
dolnym
nieustannym
cisnieniu roboczym
zgodnym z
arkuszem produktu.

7 Nakretka

Wtasciwosci

» Bardzo wytrzymata i sztywna konstrukcja dzieki wktadce stalowej

= Bezkorozyjny kotnierz z tworzywa sztucznego wykonany z poli-
propylenu PP-GF30 (wzmocniony widknem szklanym) z wktadkag
stalowg

» Wysoka odpornos¢ chemiczna (odporny na hydrolize)

- Stabilizacja przeciw promieniowaniu UV

Kotnierz

Kotnierz PP-stal
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Tworzenie potaczen kotnierzowych

Podczas wykonywania potgczen kotnierzowych nalezy zwraca¢ uwage na ponizsze punkty:

Orientacja srub poza dwie gtéwne osie

* W przypadku systemoéw rurowych poziomych preferowana jest orientacja srub poza
gtdbwnymi osiami (por. ilustracja ponizej), gdyz w przypadku jakiegokolwiek wycieku
w potgczeniu kotnierzowym medium nie sptywa bezposrednio po Srubach.

Kotnierz z osiami gtownymi
I (wysrodkowane

/ ) \ ZRR poprzecznie)
W AN Ve :
7 \\C

(SPA]
AR
‘

i i

i i
R
O\
N\

=

= Adapter kotnierzowy, koniec zaworu lub kotnierz staty, uszczelka i kotnierz luzny musza
by¢ wyréwnane $rodkowo w osi rury.

* Przed dokreceniem $rub powierzchnie uszczelniajgce muszg by¢ wyréwnane
réwnolegle i przylega¢ doktadnie do uszczelnienia. Koniecznie unika¢ dokrecania
niewyrownanych kotnierzy, gdyz skutkuje to powstaniem naprezenia rozciggajgcego.

Wyb6r srub i obchodzenie sie z nimi

» Dtugosc¢ srub powinna by¢ dopasowana w taki sposéb, aby jej gwint nie wystawat
wiecej niz 2-3 obroty gwintu w nakretce. Nalezy uzywac¢ podktadek zaréwno przy
Srubach, jak i nakretkach. W przypadku zastosowania zbyt dtugich srub nie mozna
pozniej zamontowac oston izolacyjnych.

= Aby zapewni¢ tatwe dokrecanie i zdejmowanie Srub faczgcych po diugim okresie
uzytkowania, nalezy posmarowac gwint, np. siarczkiem molibdenu.

< Dokreca¢ $ruby kluczem dynamometrycznym.

« Sruby nalezy dokrecaé po przekatnej i rownomiernie: Najpierw dokrecié¢ $ruby recznie,
tak aby uszczelka rownomiernie stykata sie z powierzchniami fgczgcymi. Nastepnie
dokreci¢ wszystkie sruby po przekatnej do 50 % wymaganego momentu dokrecania,

a nastepnie do 100% wymaganego momentu. Zalecane momenty dokrgcania $rub
wymieniono w ponizszej tabeli.

« Jednakze w praktyce moga wystgpi¢ odchylenia, np. wskutek zastosowania sztywnych
Srub lub osi rury, ktéra nie zostata wyréwnana. Twardo$¢ Shore’a uszczelki moze
réwniez wptywac¢ na wymagany moment dokrecania.

» Dlatego po 24 godzinach od momentu montazu zaleca sie sprawdzi¢, czy okreslone
wartosci momentu dokrecania sg zachowane, i w razie potrzeby dokreci¢ sruby.
Réwniez w tym przypadku nalezy dokreca¢ po przekatne;j.

+ Po probie cisnieniowej nalezy mimo wszystko sprawdzi¢ momenty dokrecania i w razie
potrzeby dokrecic.

Wiecej informacji na temat kotnierzy znajduje sie w dokumentacji DVS 2210-1,
dodatek 3.

Na obszarze odcinkéw elastycznych i petli rozszerzajacych nie nalezy stosowaé
potaczen mechanicznych, poniewaz naprezenie zginajace moze powodowac
przecieki.
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Wytyczne dotyczace momentu dokrecania $rub dla potaczen kotnierzowych
metrycznych (ISO) z kotnierzami PP-stal

Wskazane wartosci momentu dokrecania sg zalecane przez Georg Fischer Piping Systems.
Wartosci te zapewniajg juz wystarczajgcg szczelnosé potgczenia kotnierzowego. Odbiegajg
one od danych zawartych w dodatku 3 do DVS 2210-1, ktére nalezy rozumiec¢ jako gorne
granice. Poszczegolne elementy potaczenia kotnierzowego (konce zaworéw, adaptery
kotnierzowe, kotnierze) wykonane przez Georg Fischer Piping Systems sg zwymiarowane
zgodnie z tymi gérnymi granicami.

Srednica Srednica Moment dokrecania

zewnetrzna nominalna

rury DN (mm) MD (Nm)

d (mm)
Cisnienie Cisnienie Cisnienie
maks. maks. maks. o-ringu
pierscienia uszczelki 16 bar
ptaskiego profilowej
10 bar / 40°C 16 bar

d32 DN25 15 10 10

d40 DN32 20 15 15

d50 DN40 25 15 15

de3 DN50 35 20 20

d75 DN65 50 25 25

doo DN80 30 15 15

d110 DN100 35 20 20

d160 DN150 45 25 25

d225 DN200 70 45 35

d250 DN250 65 35 -

d280 DN250 65 35 -

d315 DN300 90 50 -

d355 DN350 90 50 -

d400 DN400 100 60 -

d450 DN450 190 70 -

Dtugosc srub

W sytuacjach codziennych czesto trudno okresli¢ prawidtowg dtugos¢ sruby do potgczenia
kotnierzowego

Mozna jg okresli¢ na podstawie ponizszych parametréw:

« Grubos¢ podkiadki (2x)

¢ Grubos$¢ nakretki (1x)

e Grubosc¢ uszczelki (1x)

* Grubos¢ kotnierza (2x)

» Grubos¢ kotnierza (koniec zaworu lub adapter kotnierzowy) (2x)

« Dlugos¢ montazowa zaworu, jesli dotyczy (1x)

Zastosowane sruby nie mogg by¢ zbyt diugie, aby zapewni¢ montaz oston izolacyjnych
na adapterach kotnierzowych COOL-FIT 4.0.

Ponizsza tabela jest przydatna przy okreslaniu niezbednej dtugosci Sruby.

Zgodnie z DVS 2210-1 dlugos¢ sruby powinna by¢ taka, aby wystawata o 2 do 3
gwintow poza nakretke.

B Narzedzie online dotyczace diugosci srub i momentéw dokrecania znajduje sie na
stronie www.gfps.com/tools.

W przypadku adapteréw kotnierzowych COOL-FIT 4.0 stosowanych razem z kotnierzami
PP-stal mozna zastosowac¢ nastepujgce dtugosci srub.

Rozmiar d32 d40 d50 d63 d75 doo di10 di160 d225
sruby M12x80 M16x80 M16x90 M16x90 M16x100 M16x100 M16x100 M16x200 M20x220
lub
M16x100

1y Maks. ci$nienie

robocze 6 bar
Wytyczne dotyczgce momentu
dokrecania srub dla potgczen
kotnierzowych 1ISO
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Ksztattki montazowe do czujnikéw

Ksztattki przejsciowe i gwintowane ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy najpierw dokreci¢
palcami.

Nastepnie ksztattki przykreci¢ odpowiednim narzedziem, az bedg widoczne 1 lub 2 gwinty.

Georg Fischer Piping Systems zaleca stosowanie tasmy teflonowej (PTFE) do uszczelniania
ksztattek przejSciowych i ksztattek gwintowanych z tworzyw sztucznych. Alternatywnie mozna
uzyc nici uszczelniajgcej do gwintow Henkel Tangit Uni-Lock lub Loctite 55, lub zelu
uszczelniajgcego Loctite 5331. Stosowac sie do instrukcji producenta. W przypadku
stosowania innych uszczelniaczy nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ze stosowanym tworzywem
sztucznym.

Podczas montazu ksztattki instalacyjnej w poziomych systemach rurowych czujniki
powinny znajdowac sie w potozeniu miedzy godzing 1a 5 lub 7 a 11.

Nie uzywac¢ pakul! Moga one spuchna¢, przez co beda wywiera¢ site na ksztattki
z tworzywa sztucznego i uszkadza¢ gwinty. Pakuly nie sg réwniez odporne na
dziatanie substancji chemicznych stosowanych w niektérych mediach.

Montaz punktéw statych COOL-FIT 4.0

System rurowy COOL-FIT musi by¢ zamontowany w potozeniu korncowym w zwyktych
uchwytach punktoéw statych.

/

Krok 2 Wazne: Niezbedny nacisk
Zdja¢ gorng warstwe ptaszcza PE Zdja¢ z6itg tasme ochronng z zgrzewania na czystej i suchej
narzedziem do skrobania rur. paséw do zgrzewania i umiescic je rurze COOL-FIT uzyskuje sie
na rurze COOL-FIT. Zamocowac poprzez dokrecenie zaciskéw.
pasy dostarczonymi zaciskami Nalezy uwazac, aby pomiedzy
rury. statym zaciskiem punktu statego a

Krok 3 Krok 4
Potaczy¢ pas z rurg COOL-FIT Dokreci¢ zaciski rury po 10
zgodnie z instrukcjg obstugi minutach.

zgrzewarki elektrooporowe;j.
Uzy¢ adapteréw do zgrzewania
przewodu rozgatezionego ze
zintegrowanymi adapterami
zgrzewania, aby wykonac
potaczenie.
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Montaz punktéw statych COOL-FIT 4.0F

55
~3mm
,
Krok 1 Krok 2
Wyczy$cic¢ obszar klejenia na Umiesci¢ Tangit RAPID w okoto
rurze i komponentach $rodkiem 3mm paskach po  stronie
czyszczacym Tangit PE i wewnetrznej zestawu oston punktu
przetrze¢ czysta, niestrzepigca sie statego.
i niebarwiong szmatkag po
obwodzie.

Krok 3 Krok 4

Przyklei¢ ostony obok uchwytu rury. Sprawdzi¢ klejenie i sprawdzi¢, czy
ostony punktu statego sg obok
uchwytu rury.

Krok 5
Pozostawi¢ punkt staty do
wyschniecia przez min. 2 godziny.
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1.5.2 Préba cisnienia

Préba cisnienia wewnetrznego

W przypadku préb cisnieniowych i oddawania do eksploatacji stosujg sie te same warunki
dla COOL-FIT 4.0, jak w przypadku nieizolowanego systemu ecoFIT (PE).

1.5.3 Proéba szczelnosci i ciSnienia wewnetrznego

Wprowadzenie do prob cisnieniowych

Wprowadzenie do réznych metod prob

Metody Préba ci$nienia wewnetrznego Préba

badania szczelnosci

Medium Woda Gaz: Sprezone Gaz/powietrze

powietrze: (bezolejowe)

Typ Niescisliwe Scisliwe Scisliwe Scisliwe

Cisnienie Pp (perm) Cisnienie Cisnienie 0,5 bar

prébne lub robocze robocze

(nadciénienie) 0,85 ePppem  +2 bar + 2 bar

Mozliwe ryzyko Niskie Wysokie Wysokie Niskie

podczas préby

ciSnieniowej

Znaczenie Wysokos$¢: Wysokos$¢: Wysokos$¢: Niskie
Dowdd Dowdd Dowdd

odpornosci na odpornosci na odpornosci na
cisnienie, w tym  cisnienie, w tym  cisnienie, w tym
nieprzepuszczal nieprzepuszczal nieprzepuszczaln
nosci medium nosci medium osci medium
testowego testowego testowego

Opracowano wiele norm i wytycznych migdzynarodowych i krajowych dotyczacych
przeprowadzania prob szczelnosci i cisnienia. W zwigzku z tym nie jest tatwo znalez¢
odpowiednig procedure badania oraz, na przykfad, cisnienie prébne.

Celem préby cisnieniowej jest:
= Zapewnienie odpornosci na cisnienie w systemie rurowym oraz
» Wykazanie szczelnosci wzgledem medium testowego

Najczesciej préba cisnienia wewnetrznego odbywa sie przy uzyciu wody i tylko
w wyjatkowych przypadkach (przy uwzglednieniu szczegdinych srodkéw ostroznosci) przy
uzyciu gazu (powietrze lub azot).

Woda jest medium niescisliwym. W przypadku wycieku podczas préby cisnieniowej
uwalnia sie stosunkowo niska energia. W zwigzku z tym ryzyko jest znacznie nizsze

w poréwnaniu z préba przy uzyciu scisliwego medium, np. sprezonego powietrza.

Proba cisnienia wewnetrznego woda lub podobnym niescisliwym
medium testowym

Probe cisnienia wewnetrznego przeprowadza sie po zakonczeniu prac instalacyjnych

i zaktada ona dziatajgcy system rurowy lub jej odcinki. Obcigzenie ci$nieniem prébnym ma
na celu dostarczenie eksperymentalnego dowodu bezpieczenstwa roboczego. Cisnienie
prébne nie jest oparte na wartosci cisnienia roboczego, ale na wytrzymatosci na ci$nienie
wewnetrzne, ktére zalezy od grubosci $ciany rury.

Dodatek 2 do wytycznych DVS 2210-1 stanowi podstawe ponizszych informacji. Zastepuje
to w catosci dane zawarte w DVS 2210-1. Modyfikacje staty sie konieczne, poniewaz
warto$¢ odniesienia ,cisnienia nominalnego (PN)” jest coraz rzadziej wykorzystywana do
okreslania cisnienia probnego (1,5 x PN lub 1,3 x PN) i jest zastepowana przez SDR.
Ponadto moze wystagpi¢ krotkotrwate przecigzenie lub nawet skrocenie okresu
eksploataciji, jesli temperatura $ciany rury TR = 20°C zostanie przekroczona o ponad 5°C
w trakcie proby cisnienia wewnetrznego opartej na cisnieniu nominalnym.

Cisnienia prébne sg zatem okreslane w odniesieniu do SDR i temperatury $ciany rury.
Warto$¢ 100 h z diagramu dziatania dtugoterminowego stuzy do okreslenia cisnienia
prébnego.
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Przestrzegac

obowigzujgcych $rodkéw
ostroznosci. Wiecej

informacji znajduje sie w
dodatku 2 do wytycznych

DVS 2210-1.
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Parametry badania

W ponizszej tabeli przedstawiono zalecenia dotyczgce parametréw préby cisnienia

wewnetrznego.
Cel Przeglad wstepny Badanie gtéwne
Cisnienie probne Pp (zalezne od < Pp (perm) < 0,85 Pp (perm)

temperatury $ciany rury i
dopuszczalnego cisnienia
prébnego zamontowanych
elementéw, por. ,Okreslanie
cisnienia probnego”)

Czas trwania proby (w zaleznosciod L<100m: 3 h L<100m:3h

dtugosci odcinkow rur) 100m<L<500m:6h 100m<L<500m:6h

Kontrole podczas proby (odnotowaé Co najmniej 3 Co najmniegj 3

krzywe cisnienia i temperatury) kontrole roztozone w kontrole roztozone w
czasie proby z czasie proby bez
przywréconym przywréconego
cisnieniem probnym cisnienia prébnego

Préba wstepna

Proba wstepna stuzy przygotowaniu systemu rurowego do rzeczywistej proby (proby gtow-
nej). W trakcie préby wstepnej w systemie rurowym rozwinie sie rownowaga napiecia i roz-
szerzania w wraz ze zwigkszaniem objetosci. Skutkuje to spadkiem ci$nienia zwigzanym

z materiatem, co z kolei wymaga ponownego wttoczenia medium w celu przywrocenia
cidnienia prébnego oraz regularnego dokrecania srub w potgczeniach kotnierzowych.

Ponizej znajdujg sie wytyczne dotyczgce spadku cisnienia w rurze wskutek rozszerzania:

Materia Spadek
ci$nienia
COOL-FIT 4.0 1.2

Proba gtowna

W kontekscie proby gtdwnej mozna spodziewac sie znacznie mniejszego spadku cisnienia
przy statych temperaturach scian rur, przez co nie trzeba dodatkowo wttacza¢ medium.
Kontrole moga dotyczy¢ przede wszystkim wykrywania nieszczelnosci na potgczeniach
kotnierzowych i wszelkich zmianach potozenia rur.

Przestrzegaé ponizszych wytycznych w przypadku stosowania kompensatorow

Jesli badany system rurowy zawiera kompensatory, wptywajg one na przewidywane sity
osiowe dziatajgce na punkty state systemu. Poniewaz cisnienie prébne jest wyzsze od
roboczego, sity osiowe dziatajgce na punkty state wzrastajg proporcjonalnie. Nalezy to
wzigé pod uwage przy projektowaniu punktéw statych.

Przestrzega¢ ponizszych wytycznych w przypadku stosowania zaworow

W przypadku korzystania z zaworu na koncu systemu rurowego (zaworu koncowego)

nalezy zamkng¢ zawor i koncowke rury za pomoca kotnierza zaslepiajgcego lub zwyktej

zaslepki. Zapobiega to przypadkowemu otwarciu zaworu i uwolnieniu medium.

Napetnianie rury

Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

1. Montaz zostat przeprowadzony zgodnie z planami.

. Wszystkie zawory nadcisnieniowe i zwrotne sg zamontowane w kierunku przeptywu.

. Wszystkie zawory koncowe zostaty zamkniete.

. Wszystkie zawory do urzgdzen zostaty zamkniete w celu zabezpieczenia przed cisnieniem.

. Przeprowadzono kontrole wzrokowg wszystkich potgczen, pomp, urzgdzen
pomiarowych i zbiornikéw.

6. Odczekano czas po ostatnim zgrzewaniu lub wigzaniu kleju.

g b~ WwN
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Mozna teraz napetnic¢ system rurowy z najnizszego punktu geodezyjnego. Nalezy zwrdcié
szczegolng uwage na odpowietrznik. W razie mozliwosci zapewni¢ otwory wentylacyjne we
wszystkich wysokich punktach systemu. Powinny by¢ one otwarte podczas napetniania
systemu. Predkos$¢ ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1 m/s.

Wartosci odniesienia dla objetosci napetniania podano w ponizszej tabeli:

d v
(mm) (I/s)
<90 0,15
110 0,3
160 0,7
225 15
250 2,0
315 3,0
400 6,0

Odczeka¢ wystarczajgco duzo czasu miedzy napetnieniem a prébg rury, aby powietrze
w rurociggu wydostato sie przez otwory wentylacyjne: okoto 6 do 12 godzin, w zalez-
nosci od $rednicy nominalne;j.

Przytozenie ci$nienia prébnego
Cisnienie probne zwiekszac zgodnie z ponizszym wykresem. Wazng kwestig jest
zapewnienie odpowiedniego tempa wzrostu cisnienia, aby nie spowodowac uderzen
wodnych.

100

90
80

0 20 40 &0 80 100 120
X
Okreslenie ci$nienia prébnego

Dopuszczalne cisnienie prébne oblicza sie przy uzyciu nastepujacego wzoru:
1 20- Ov(T,100 h)
Poeaud) = SR~ 5 p.
PeD T SDR S, Ag

ov, 100y Wytrzymatos¢ na petzanie dla temperatury sciany rury (przy t = 100 h)
Sp Min. wspotczynnik bezpieczenstwa dla wytrzymatosci na petzanie

Ac Metoda przetwarzania lub szczegdlny wspotczynnik geometryczny, ktéry zmniejsza

dopuszczalne cisnienie probne
Tr Temperatura rury metalowej: srednia temperatura medium testowego i powierzchni

rury
Materiat Sp Min. wspétczynnik bezpieczenstwa
Rury i ksztattki COOL-FIT 4.0 (PE100) 1,25

Zawory COOL-FIT 4.0 (ABS) 1,6
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Cisnienie probne (%)
Czas wzrostu

ci$nienia probnego

(min)

Szybkos¢ wzrostu cisnienia do
DN100 mm

Zakres szybkosci wzrostu
cidnienia miedzy

DN100 mm a DN400 mm
Wytyczna szybkosci
wzrostu cisnienia dla
DN500 i wyzszej: 500/DN
(bar/10 min)
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Aby utatwic okreslanie wartosci, dopuszczalne ci$nienie prébne mozna odczytac
bezposrednio z ponizszego wykresu.

a5
40 S2.5, SDR6] — PE 100 —
25 -$3.2, SDR7.4! — —_—
T 20 S4.SDR9[ | —
2 'S5 SDR1I———] e —
10 758 sDR17 — .
f T ———
5 |88.3. SDR17.6. :
0
10 20 30 40 £0
T(°C)

Kontrole podczas proby

Podczas proby nalezy konsekwentnie rejestrowac nastepujgce wartosci pomiarowe:
1. Cisnienie wewnetrzne w bezwzglednym najnizszym punkcie systemu rurowego
Temperatura otoczenia i medium

Objetos¢ doprowadzanej wody

Objetos¢ odprowadzanej wody

Wskazniki spadku cisnienia

SIS S

1.5.4 Uruchamianie z wtérnymi czynnikami chtodniczymi

Wtdrne czynniki chtodnicze, takie jak roztwory glikolu, mogg by¢ wprowadzane do
systemow rurowych COOL-FIT 4.0 wytgcznie w postaci ptynnej i wstepnie zmieszane;.
Napetnianie powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu systemu, aby umozliwi¢
systemowi odpowietrzenie w najwyzszym punkcie.

Napetnianie i odpowietrzanie

Wazng kwestig jest odpowietrzanie wszystkich systeméw rurowych. Jest to

szczegolnie wazne w odniesieniu do roztwordw solanki ze wzgledu na ich

wtasciwosci korozyjne. Proces odpowietrzania:

< System nalezy napetnia¢ powoli.

« Reczne lub automatyczne urzgdzenia odpowietrzajgce muszg by¢ zamontowane
W najwyzszym punkcie systemu.

= Dtugie linie poziome powinny by¢ zamontowane przy niewielkim nachyleniu.

» Uktad rurociggéw nalezy dobra¢ w taki sposob, aby zapobiec tworzeniu sie
kieszeni powietrznych.

« Zamontowac¢ otwoér odpowietrzajgcy z kolumng medium jako rezerwg.

» Postepowac zgodnie z instrukcjami producenta dotyczgcymi ptyndw w odniesieniu
do napetniania.

P Dozwolone cisnienie
prébne (bar)
T Temperatura $ciany rury (°C)
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COOL-FIT 4.0

1.6 Transport, przenoszenie i przechowywanie

1.6.1 Transport

Transport powinien odbywac sie za pomocg samochodow ciezarowych w skrzyniach
lub za pomocg transportu recznego.

1.6.2 Przechowywanie

Wszystkie rury z tworzywa sztucznego, w tym preizolowane rury z tworzywa
sztucznego, takie jak COOL-FIT 4.0, muszg by¢ utozone na ptaskiej powierzchni bez
ostrych krawedzi. Podczas obchodzenia sie z nimi nalezy zachowac¢ szczegdlng
ostroznos¢, aby unikng¢ uszkodzenia zewnetrznej powierzchni rury, np. wskutek
przeciggania wzdtuz podtoza. Rury nie powinny przecinac sie hawzajem podczas
sktadowania, gdyz moze to spowodowac ich wygiecie.

1.7 Srodowisko

Materiaty uzyte w produkcji COOL-FIT 4.0 nadaja sie do recyklingu. Georg Fischer Piping Systems
ma na celu zaspokojenie zyczen klientdéw dotyczgcych aspektéw ochrony srodowiska.

ﬂ Wiecej informaciji na ten temat mozna znalez¢ na stronie
www.coolfit.georgfischer.com.
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