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I. Informacje ogdlne

Wtasciwosci polietylenu (PE) i polipropylenu (PP).
Wtasciwosci

Polietylen (PE) i polipropylen (PP) sa poliolefinami nalezacymi do grupy termoplastéw
semikrystalicznych. Otrzymuje sie je w procesie polimeryzacji weglowodoréw nienasyconych. Zalety tych
materiatow decyduja o ich powszechnym zastosowaniu w produkcji rur i ksztattek do budowy sieci
wodociagowych, kanalizacyjnych, gazowych oraz instalacji technologicznych w réznych gateziach przemystu.

Najwazniejsze z tych zalet to:

- niski ciezar (masa) rur,

- duza elastycznos¢,

- fatwos¢ transportu,

- bardzo dobra odpornos¢ chemiczna,

- mozliwo$¢ faczenia poprzez zgrzewanie,

- wysoka odpornos$¢ na $cieranie,

- gladkos$¢ Scian wewnetrznych i zwigzane z tym niskie straty cisnienia,
- odpornos¢ na korozje i promieniowanie UV,

- nietoksyczno$é,

- niska cena.
Wihasciwosé Jednostka PE100 PP
Mmtrrmlna wymagana wytrzymatodé czasowa MRS (Minimum MPa 10 10
Required Strength)
Gestosé p kg/m? 950-960 >900
Wskaznik ptyniecia MFR (PE: 190°C, 5kg); (PP: 230°C, 9/10 min 01:14 a5
2,16kg)
Modut Younga (przy 23°C) N/mm? 900 1300
Wytrzymato$é na rozcigganie do punktu ptyniecia N/mm? 18+29 24+31
Wyc#uz.eme do punktu zerwania PE/ wydtuzenie do punktu % »350 8
ptyniecia PP
Temperatura kruchosci PE/ Temperatura Vicata PP (10N, oc 70 130
50K/h)
Twardo$¢ wg Shore'a D ShoreD 55-60 6070
Udarno$¢ z karbem wg Charpy'ego KT/m? 83 (przy 23°C) 85 (przy 23°C)
13 (przy -40°C) 4,8 (przy -40°C)
Temperatura miekniecia °C 130 145+167
Przewodnictwo cieplne (w 23°C) W/m°C 0,38 0,13
Termiczna rozszerzalno$é liniowa a mm/m°C 0,15:0,2 0,14
Absorpcja wody (w 23°C) % 0,01-0,04 0,1
Oporno$¢ wiadciwa Qcm 210" 210"
Wytrzymatoéé dielektryczna kV/mm 220 220
Indeks tlenowy (LOI) % 17 .4 19

Polietylen i polipropylen sa tworzywami niepolarnymi. Stad nie rozpuszczaja sie ani nie peczniejq pod
wptywem popularnych rozpuszczalnikow. Dlatego tez nie sq faczone poprzez klejenie, a jedyna wiasciwa
metodq ich faczenia jest zgrzewanie.

Wtasciwosci elektryczne

Niska higroskopijnos¢ powoduje, ze polietylen i polipropylen nie zmieniaja wiasciwosci elektrycznych
takze w $rodowisku wodnym. Sq takze doskonatymi izolatorami. W warunkach zagrozenia zaptonem lub
wybuchem nalezy braé pod uwage mozliwo$¢ wystapienia elektrycznosci statyczne;.
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I. Informacje ogdlne

RozszerzalnoS¢ termiczna rurociagow

W rurociagach z rur z PE i PP zamontowanych w gruncie o ustabilizowanej temperaturze, zmiany
temperatury medium ptynacego rurociagiem hie powoduja zmian dtugosci przewodu. Opory gruntu skutecznie
przeciwdziataja powstawaniu wydtuzen.

W rurociagach naziemnych najczesciej stosowanym rozwiazaniem sa kompensatory wykonane z
ksztattek PE (w ksztatcie litery U) zamontowane na rurociagu. Dodatkowo, aby wydtuzenie nie wystepowato w
miejscach niepozadanych, zaleca sie montaz tzw. punktéw statych na rurociagu.

Odpornosé chemiczna

Rury z PE i PP odporne sa na wiekszo$¢ zwiazkow chemicznych, pod wptywem ktérych rury z
materiatdw tradycyjnych ulegaja szybkiej korozji i starzeniu sie: wiekszo$¢ kwaséw (oprocz kwasu
azotowego), zasad, soli, rozpuszczalnikéw alifatycznych (pH 0-14). Sq natomiast mato odporne na utleniacze
oraz rozpuszczalniki aromatyczne.

Odpornos¢ rur PE i PP na zwiazki chemiczne jest przy tym zalezna od temperatury, stezenia zwiazku
oraz cidnienia roboczego. Szczegétowe dane na temat odpornosci chemicznej PE i PP mozna znalez¢é w normach
oraz w materiatach producentéw rur i ksztattek (np. Georg Fischer +GF+).

Potaczenia zgrzewane maja zasadniczo taka sama odporno$é chemiczna, jak faczone rury. Dla mediéw
wywotujacych korozje naprezeniowa, dla zmniejszenia ryzyka jakie moze powodowaé pozostanie tzw. naprezen
szczatkowych, mozna poprzez np. obrdbke termiczna (wygrzewanie) zmniejszy¢ znaczhie podatno$é¢ na
pekanie korozyjne.

Wtasciwosci pozarowe

Ze wzgledu na indeks tlenowy (ponizej 21%) polietylen oraz polipropylen zaliczajq sie do tworzyw
palnych. Topiq sie i ptona, bez wydzielania sadzy, takze po usunieciu ptomienia inicjujacego zapton. Podczas
spalania powstaja gtdwnie: dwutlenek wegla, tlenek wegla i woda. Gtowna substancja toksyczna powstajaca
podczas spalania jest tlenek wegla. Jako $rodki gashicze mozna stosowaé rozpylong wode, dwutlenek wegla,
piane lub proszek gasniczy.

Czas eksploatacji rurociagow (Zywotnosc)

Dla rurociagéw z polietylenu (PE) zaktada sie, ze ich czas eksploatacji wyniesie minimum 50 lat (przy
spetnieniu warunkéw, ze cisnienie robocze nie bedzie przekraczaé¢ wartosci cishienia nominalnego, a medium
bedzie woda o temperaturze nie przekraczajacej 20°C). Temperatura medium oraz cisnienie robocze maja
zasadniczy wptyw ha zywotno$¢ rurociagdw z polietylenu i polipropylenu.

Wptyw na Srodowisko

Zapotrzebowanie na energie w procesie produkcji polietylenu oraz polipropylenu jest kilkakrotnie
nizsze nhiz przy wytwarzaniu metali (stali, miedzi badz aluminium).

Cecha niekorzystna jest to, ze tworzywa sztuczne, w tym takze polietylen (PE) oraz polipropylen (PP)
nie podlegaja naturalnemu rozktadowi. Stad tez sktadowanie ich na wysypiskach nie rozwiaqzuje problemu
powstajacych odpadéw. Mozna ten problem rozwigqzaé poprzez mozliwo$é ich recyclingu. Moze on polegaé na:

- przetworstwie wtérnym (wytworzeniu howych produktow),
- spaleniu (wytworzeniu energii cieplnej).

Wartos¢ opatowa PE i PP wynosi ok. 44000kJ/kg. Przy ich spalaniu nie powstaja produkty spalania o
dziataniu korozyjnym (w ich molekutach nie wystepuje np. chlor).
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I. Informacje ogdlne

Systemy ciSnieniowe z PE 100

CiSnienie nominalne rurociaqgu

Polietylenem, najczesciej obecnie stosowanym w budowie systemow rurowych jest polietylen
PE100. Parametrem, wedtug ktérego klasyfikuje sie polietylen pod wzgledem wytrzymatosci, jest minimalna
wymagana wytrzymato$¢ MRS (Minimum Required Strength). Parametr ten jest potrzebny do wyznaczenia
naprezenia obliczeniowego (projektowego) o4 potrzebnego do obliczenia grubosci Scianki rurociagu e.

046=MRS/Cpyin [N/mm?]
gdzie: Cpin - minimalny wymagany wspétczynnik bezpieczenstwa dla rurociagow
e=p*DN/(204+p) [mm]
gdzie: p - ci$nienie rurociagu [MPa]; DN - $rednica nominalha rurociagu [mm]

Dla polietylenu klasy PE 100: MRS=10 MPa; 04=8 MPa (dla C=1,25)

Cisnienia nominalne PN dla rurociqgéw cisnieniowych z PE 100 do wody i kanalizacji ciSnieniowej [bar]

SDR 41 33 26 21 17 13,6 11 9 74 6

C=1,25 4 5 6,3 8 10 125 16 20 25 32

Wptyw temperatury

Cisnienie nominalne jest maksymalnym ci$nieniem pracy dla wody o temperaturze 20°C. Maksymalna
temperatura pracy dla polietylenu (PE) wynosi 40°C. Dopuszczalne cisnienie robocze p.., dla wody o
temperaturze t oblicza sie z wzoru

pmb:PN*k
Wspétczynnik k" dla PE
Temperatura °C k
20 1,00
25 0,90
30 0,87
35 0,70
20 0,74

Dla instalacji i sieci przemystowych nalezy takze wziaé pod uwage temperature i rodzaj przesytanego
medium (szczegdtowe dane w materiatach producentéw rur i ksztattek z polietylenu).

Sztywnos¢ obwodowa rur z polietylenu

Dla rurociagéw bezcisnieniowych istotnym parametrem jest sztywno$¢ obwodowa rury Sip (w
przypadku rurociagéw cisnieniowych istotna np. przy doborze rury ostonowej).

Sztywno$é obwodowa rur PE100

SDR 41 33 26 21 17 13,6 11 9
PN 4 5 6,3 8 10 125 16 20
Sr 1 2 4 8 16 32 64 128
TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 1/02-1 0.1-2014
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I. Informacje ogdlne

Promien giecia rur polietylenowych

Do zmiany kierunku rurociagu mozliwe jest wykorzystanie elastycznosci rur polietylenowych. Promien
giecia rury polietylenowej zalezy od temperatury w jakiej prowadzone sq prace (im nizsza temperatura tym
rura jest bardziej sztywna), od jej sztywnosci (szeregu wymiarowego SDR) i od $rednicy zewnetrznej rury
DN.

Promiet giecia rur polietylenowych (PE)

Temperatura

°c] SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11 SDR 9 SDR7,4

0°:10°C 100xDN 70xDN 60xDN 50xDN 50xDN 50xDN 50xDN 50xDN

10°+20°C 70xDN 55xDN 45xDN 35xDN 35xDN 35xDN 35xDN 35xDN

220°C 40xDN 30xDN 25xDN 20xDN 20xDN 20xDN 20xDN 20xDN

Kompatybilnosé rur i ksztattek PE 100 SDR 17 i SDR 17,6

Przy wykonywaniu rurociagéw czesto wystepuje sytuacja gdy zachodzi konieczno$¢ potaczenia rur i
ksztattek SDR 17 z SDR 17,6. Zgrzewanie, takze doczotowe rur i ksztattek nie stanowi w tym przypadku
Zadnego problemu. Pod wzgledem geometrycznym dopuszczalha réznica grubosci faczonych $cianek nie moze
przekracza¢ 10%. Réznica jest w przypadku faczenia tych SDR-6w znacznie mniejsza od dopuszczalnej
(wspomnieé trzeba, ze przy uwzglednieniu tolerancji grubosci Scianki, moze sie zdarzy¢, ze rura nominalnie
wykonana w SDR 17,6 miesci sie takze w klasie SDR 17).

Cisnienie nominalne dla SDR 17 wynosi PN=10 bar, dla SDR 17,6 PN=9,6 bar. Jest tak przy zatozonej
zywotnosci rurociagéw wynoszacej 50 lat i wody o temperaturze 20°C. Dla zywotnosci 25 lat cisnienie
nominalne wynosi odpowiednio dla SDR 17 wynosi PN=10,6 bar, dla SDR 17,6 PN=10,2 bar.

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 1/02 -2 0.1-2014




Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

I. Informacje ogdlne

Tabela - rury polietylenowe PE 100: ciSnienie nominalne, nominalne grubosci Scianek,

masa 1 m rury.

SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6
([;2) (2::) PN 32 PN 25 PN 20 PN 16 PN 12,5
e Masa e Masa e Masa e Masa e Masa
[mm] [mm] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m]
16 10
20 15 34 0,17 30 0,14 2,3 0,12 20 0,10
25 20 4,2 0,26 35 0,22 3,0 0,19 2,3 0,16 20 0,13
32 25 5,4 0,43 4.4 0,36 3,6 0,31 3,0 0,25 24 0,21
40 32 6,7 0,67 55 0,56 45 0,48 37 0,40 3,0 0,34
50 40 8,3 1,05 69 0,88 5,6 0,75 4,6 0,63 37 0,52
63 50 105 1,66 8,6 1,41 7.1 1,20 5,8 1,00 4,7 0,83
75 65 125 2,36 10,3 2,01 8,4 1,69 6,8 1,40 5,6 017
90 80 15,0 3,39 12,3 2,88 10,1 2,43 8,2 2,02 6,7 1,68
110 100 18,3 5,07 15,1 4,32 12,3 3,62 10,0 3,01 8.1 2,48
125 100 20,8 6,54 171 5,56 14,0 4,70 114 3,90 9,2 3,21
140 125 23,3 8,21 19,2 7,00 15,7 5,90 12,7 4,87 10,3 4,03
160 150 26,6 10,72 219 9,12 17,9 7.70 14,6 6,40 11,8 5,27
180 150 299 13,56 24,6 1152 20,1 9,70 16,4 8,09 13,3 6,68
200 200 33,2 16,75 27 4 14,26 22,4 12,00 18,2 9,97 147 8,21
225 200 374 21,20 30,8 18,03 25,2 15,20 205 12,64 16,6 10,43
250 250 415 26,17 34,2 22,25 27,9 18,70 22,7 15,55 18,4 12,85
280 250 46,5 32,82 38,3 27,91 31,3 23,47 25,4 19,50 20,6 16,11
315 300 52,3 4154 43,1 35,33 35,2 29,70 28,6 24,70 23,2 20,41
355 350 59,0 52,76 485 44 81 39,7 37,73 32,2 31,35 26,1 25,88
400 400 547 56,94 447 47,90 36,3 40,00 294 32,84
450 450 615 72,02 50,3 60,60 40,9 50,45 331 41,60
500 500 55,8 74,72 45,4 62,25 36,8 51,40
560 600 62,5 93,36 50,8 78,00 41,2 64,43
630 600 70,3 118,16 57,2 98,80 46,3 81,50
710 700 79,3 150,08 645 125,50 52,2 103,51
800 800 89,3 190,54 727 159,40 58,8 131,40
900 900 81,7 201,79 66,1 166,33
1000 1000 90,8 249,12 734 205,35
1100 1100 81,0 248,47
1200 1200 88,2 295,70
DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) — $rednica nominalna armatury
Masa 1 mb rury dla gestosci polietylenu = 960 kg/m?
PN — przy wspétczynniku bezpieczenstwa = 1,25; dla wody w temperaturze 20°C i okresie eksploatacji 50 lat
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I. Informacje ogdlne

Tabela - rury polietylenowe PE 100: ciSnienie nominalne, nominalne grubosci Scianek,

masa 1 m rury.

SDR 17 SDR 21 SDR 26 SDR 33 SDR 41
(DD';) (:D[:;') PN 10 PN 8 PN 6,3 PN 5 PN 4
e Masa e Masa e Masa e Masa e Masa
[mm] [mm] [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m]
16 10
20 15 16 0,07
25 20 16 0,10
32 25 20 0,17
40 32 2,4 0,27 2,0 0,22 18 0,21
50 40 30 0,43 24 0,34 20 0,29
63 50 38 0,68 30 0,54 25 0,46 2,0 0,37
75 65 45 0,96 3,6 0,79 29 0,63 2,3 0,51 19 0,41
90 80 5,4 1,38 4,3 1,11 35 0,91 2,8 0,74 2,2 0,60
110 100 6,6 2,06 53 1,67 4,2 1,34 34 1,09 27 0,87
125 100 7.4 2,62 6,0 2,15 4,8 1,74 39 1,43 31 1,12
140 125 8,3 3,30 6,7 2,70 5,4 2,19 4,3 1,76 35 1,41
160 150 95 4,31 77 3,55 6,2 2,88 49 2,29 4,0 1,84
180 150 10,7 5,46 8,6 4,44 69 3,60 55 2,89 4,4 2,32
200 200 11,9 6,75 9,6 5,1 77 4,46 6,2 3,62 49 2,87
225 200 13,4 8,55 10,8 7,00 8,6 5,61 6,9 4,54 55 3,63
250 250 14,8 10,50 11,9 8,55 9,6 6,96 7.7 5,63 6,2 4,48
280 250 16,6 13,20 13,4 10,80 10,7 8,70 8,6 7,04 6,9 5,62
315 300 18,7 16,70 15,0 13,60 121 11,05 97 8,93 77 712
355 350 21,1 21,25 16,9 17,22 13,6 14,00 10,9 11,31 8,7 9,04
400 400 237 26,90 191 21,93 15,3 17,75 12,3 14,38 9,8 11,48
450 450 26,7 34,07 215 27,80 17,2 22,44 13,8 18,15 11,0 1453
500 500 2977 42,11 239 34,30 191 27,70 15,3 22,36 12,3 17,93
560 500 33,2 52,72 26,7 42,92 21,4 34,75 17,2 28,15 137 22,50
630 600 37,4 66,81 30,0 54,26 24,1 44,02 19,3 35,53 15,4 28,50
710 700 42,1 84,76 339 69,10 27,2 56,00 21,8 45,23 17,4 36,20
800 800 47 4 107,53 38,1 87,50 30,6 71,00 245 57,28 19,6 4591
900 900 535 136,55 42,9 110,85 34,4 89,76 27,6 72,58 22,0 58,10
1000 1000 59,3 168,15 47,7 136,95 38,2 110,75 30,6 89,42 245 71,73
1100 1100 64,7 202,00 57,2 179,80 42,3 134,90 33,3 107,08 27,0 86,80
1200 1200 70,6 240,35 57,2 197,05 45,9 159,70 36,7 128,70 294 103,30
DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) — $rednica nominalna armatury
Masa 1 mb rury dla gestosci polietylenu = 960 kg/m?
PN — przy wspdtczynniku bezpieczeristwa = 1,25; dla wody w temperaturze 20°C i okresie eksploatacji 50 lat
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1. Informacje ogdlne

Tabela - rury polietylenowe PE 100 do sieci wodociagowych i kanalizacyjnych -

Srednica nominalna DN, maksymalna i minimalna Srednica zewnetrzna d, owalnosc,

maksymalna i minimalna grubos¢ Scianki e

SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11
DN d O‘”é"é'm PN 32 PN 25 PN 20 PN 16
dmin Amax €min €max €nmin €max €min €max €nmin €max
[(mm] | [mm] | [mm] | [mm] [(mm] | [mm] | [mm] [(mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
16 16,0 16,3 1,2 3,0 34 2,3 27 20 2,3
20 20,0 20,3 1,2 34 3,9 3,0 34 2,3 27 20 2,3
25 25,0 25,3 1,2 4,2 4,8 35 4,0 30 34 2,3 27
32 32,0 32,3 1,3 5,4 6,1 4,4 5,0 3,6 41 3,0 34
40 40,0 40,4 14 6,7 75 55 6,2 45 51 37 4,2
50 50,0 50,4 14 8,3 9,3 6,9 7.7 5,6 6,3 4,6 5,2
63 63,0 63,4 15 105 1,7 8,6 95 71 8,0 5,8 6,5
75 75,0 755 1,6 125 139 10,3 115 8,4 9,4 6,8 7.6
90 90,0 90,6 18 15,0 16,7 12,3 13,7 10,1 11,3 8,2 9,2
110 110,0 110,7 2,2 18,3 20,3 15,1 16,8 12,3 13,7 10,0 111
125 125,0 125,8 25 20,8 23,0 171 19,0 14,0 15,6 114 12,7
140 140,0 140,9 2,8 23,3 25,8 19,2 21,3 15,7 17,4 12,7 141
160 160,0 161,0 3,2 26,6 29,4 219 24,2 17,9 19,8 14,6 16,2
180 180,0 1811 3,6 299 33,0 246 27,2 20,1 22,3 16,4 18,2
200 200,0 201,2 45 33,2 36,7 27,4 30,3 22,4 248 18,2 20,2
225 225,0 226,4 45 374 41,3 30,8 34,0 25,2 27,9 205 22,7
250 250,0 2515 5,0 415 45,8 34,2 37,8 27,9 30,8 227 25,1
280 280,0 2817 9,8 46,5 51,3 38,3 42,3 31,3 34,6 25,4 28,1
315 315,0 316,9 111 52,3 577 43,1 47,6 35,2 38,9 28,6 31,6
355 355,0 357,2 125 59,0 65,0 48,5 535 397 43,8 32,2 35,6
400 4000 | 4024 14,0 54,7 60,3 447 49,3 36,3 40,1
450 450,0 | 4527 15,6 615 67,8 50,3 555 40,9 45,1
500 500,0 503,0 17,5 55,8 615 45,4 50,1
560 560,0 563,4 19.6 625 68,9 50,8 56,0
630 630,0 633,8 22,1 70,3 775 57,2 63,1
710 710,0 716,4 24,9 79,3 87,4 645 71,1
800 800,0 807,2 28,0 89,3 98,4 727 80,0
900 900,0 908,1 - 81,7 90,0
1000 1000,0 | 1009,0 - 90,8 100,0
1200 1200,0 | 1210,8 -
DN — srednica nominalna rury polietylenowej
dmin, dmax — Maksymalna i minimalna dopuszczalna srednica rury polietylenowej
€mins €max — Maksymalna i minimalna dopuszczalna grubosé scianki rury polietylenowej
Wg PN-EN 12201-2 i PN-C-89222
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1. Informacje ogdlne

Tabela - rury polietylenowe PE 100 do sieci wodociagowych i kanalizacyjnych -
Srednica nominalna DN, maksymalna i minimalna Srednica zewnetrzna d, owalnos¢,
maksymalna i minimalna grubosS¢ Scianki e

SDR 13,6 SDR 17 SDR 21 SDR 26 SDR 33 SDR 41
DN PN 12,5 PN 10 PN 8 PN 6,3 PN 5 PN 4
€min €max €min €max €min €max €min €max €nin €max €min €max

[(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
16

20

25 2,0 2,3

32 2,4 2,8 2,0 2,3

40 3,0 35 24 2,8 20 2,3

50 37 4,2 3,0 34 2,4 28 2,0 2,3
63 47 5,3 3,8 43 3,0 34 25 29

75 5,6 6,3 45 51 3,6 41 29 3.3
90 6.7 75 54 6,1 4,3 49 35 4,0
110 8,1 91 6,6 74 5,3 6,0 4,2 4.8
125 9,2 10,3 74 8,3 6,0 6,7 4,8 54
140 10,3 115 8,3 93 6,7 75 54 6,1
160 11,8 131 9.5 10,6 77 8,6 6,2 70
180 13,3 14,8 10,7 119 8,6 9,6 6.9 77
200 147 16,3 119 13,2 9,6 10,7 77 8,6
225 16,6 18,4 13,4 14,9 10,8 12,0 8,6 9,6
250 18,4 204 14,8 16,4 119 13,2 9,6 10,7
280 20,6 22,8 16,6 18,4 13,4 14,9 10,7 119
315 23,2 25,7 18,7 20,7 15,0 16,6 121 135 97 10,8 7.7 8,6
355 26,1 28,9 211 234 16,9 18,7 13,6 15,1 10,9 121 8,7 97
400 294 325 237 26,2 191 21,2 15,3 17,0 12,3 13,7 9.8 10,9
450 331 36,6 26,7 295 215 23,8 17,2 191 13,8 15,3 11,0 12,2
500 36,8 40,6 297 32,8 239 26,4 191 21,2 15,3 17,0 12,3 13,7
560 41,2 455 33,2 36,7 26,7 295 214 237 17,2 191 13,7 15,2
630 46,3 51,1 374 41,3 30,0 331 24,1 26,7 19.3 214 154 171
710 52,2 57,6 421 46,5 339 374 27,2 301 21,8 241 17,4 19,3
800 58,8 64,8 47 4 52,3 381 421 30,6 33,8 245 27,1 19,6 217
900 66,1 729 53,5 58,8 429 473 344 38,3 27,6 305 22,0 24,3
1000 734 80,9 59,3 65,4 477 52,6 38,2 42,2 30,6 335 245 27,1

1200 88,2 97,2 70,6 78,4 57,2 63,1 45,9 50,6 36,7 40,5 29,4 325
DN — srednica nominalna rury polietylenowej
dmin, dmax — Maksymalna i minimalna dopuszczalna srednica rury polietylenowe;j
€miny €max — Maksymalna i minimalna dopuszczalna grubosé scianki rury polietylenowe;j

Wg PN-EN 12201-2 i PN-C-89222
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I. Informacje ogdlne

Ksztattki segmentowe.

Ksztattki segmentowe wytwarzane sa w warunkach warsztatowych metoda zgrzewania doczotowego z
segmentow rur polietylenowych. Najwazniejszymi ich zaletami sa: mozliwo$¢ dostarczenia kolana w dowolnym
kacie potrzebnym przy budowie rurociagu, mozliwo$¢ dostarczenia ksztattek dla duzych $rednic, dla ktérych
nie sq produkowane ksztattki metoda wiryskowaq oraz relatywnie niska cena.

Wspotczynniki redukcji cisnienia

Dla ksztattek segmentowych zgodnie z PN-EN 12201-3 nalezy stosowal wspétczynniki redukcji
cidnienia nominalnego w stosunku do cisnienia hominalhego rury, z ktérej sa wykonane. Wspétczynniki te sq
zalezne od konstrukcji segmentu ksztattki.

- dla kolan (tukéw): ¢
——

Gdzie:
DN - nominalna $rednica zewnetrzna;
B - kat ciecia segmentu ksztattki (8 < 15°)

DN

Wspétczynniki redukcji dla tukéw (kolan) segmentowych

Kaf ciecia B Wspétczynnik redukcji cidnienia fp
¢75° 1,0
7,5% B¢ 15° 0.8

- dla tréjnikow wspotczynnik £ = 0,6

Przyktadowy kqt ciecia segmentu ksztattki

Kolano 90° 75° 67° 60° 45° 30° 22° 15°

B 15° 12 5° ~11,20° 15° 11,25° 15° 11° 75°

Dla zapewnienia zgodnosci cidnienia nominalnego ksztattki oraz rury mozliwe jest zwiekszenie grubosci
Scianki rury (zmniejszenie SDR), z ktérej ksztattka jest wykonywana. Ksztattki sq wéwczas wykonane tak, aby
grubos¢ jej Scianki w miejscu taczenia z rurq byta taka sama jak grubosé rury. Aby dostarczone zostaty tak
wykonane ksztattki segmentowe nalezy jednoznacznie zaznaczy¢ to przy sktadaniu zaméwienia (lub zapytania
ofertowego).

W przypadku kolan segmentowych mozliwe jest takze uzyskanie zgodnosci cishienia nominalnego rury i
ksztattek poprzez zastosowanie kolan o kacie ciecia < 7,5°. Wigze sie to ze zwiekszeniem ilosci segmentéw, z
ktérych sktada¢ bedq sie tak wykonane kolana.

Wymiary ksztattek segmentowych

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 12201-3 tolerancja kata wykonania ksztattki segmentowej wynosi +2°.
Dtugos¢ czesci rurowej bosego konca ksztattki le powinna umozliwiaé zastosowanie zaciskow w przypadku
zgrzewania doczotowego, montaz z ksztattka zgrzewana elektrooporowo, montaz z ksztattka zgrzewanag
mufowo (kielichowo) oraz zastosowanie zdzieraka mechanicznego.
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Kolana (tuki) segmentowe

(- DN =

le min (wg PN-EN 12201-3)

90
110
125 s15 500
DN [mm] 140 250 355 630 900
160 280 400 710 1000
180 450 800
200
225
le [mm] 150 250 300 350 400
Tréjniki segmentowe
= ~
f=-DN —~{ SoA DN
| | Fole by
— 17 n / .:..\ /
. ‘T | le Iy F, \}“'/’
z Q_U' 11 1 4 /-'/45[50}' 2°
l _,_.I,-_,__ .K: .___E * _-_,_,_._ ._.{\ /.‘_‘,. _— ..I. | i
! | . 1 1 D‘N - |’ {7 & | | D‘N
’_ ] //_T_., B K R k& B R
| ’ ' |
~le—=i =g —= !- le ~=1 ! F=—lg "i
- 7 —t— z ‘-i = 1 - =
L and L e L L1 t-.

Polska Norma nie okresla wymiaréw dlugosci odejs¢ z, zi, z, i z3 pozostawiajac ich okreslenie
producentom ksztattek w ich dokumentacji technicznej. Tym samym takze promien fuku R nie jest Scisle
okreslony i zalezy od producenta ksztattki (lub od uzgodnien przy zamawianiu kolan).
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Potqczenia kotnierzowe w systemach zgrzewanych z polietylenu (z luznymi kotnierzami
dociskowymi).

Do taczenia rurociagu z armatura kotnierzowaq, lub innymi kotnierzowymi elementami sieci stuzq tuleje
kotnierzowe. Dogrzewa sie je poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe do kofca rury lub ksztattki.
Przed dogrzaniem nalezy zatozy¢ odpowiedni kotnierz dociskowy (np. stalowy zabezpieczony antykorozyjnie
lub kotnierz PP z rdzeniem stalowym).

W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki elastomerowe z wktadem stalowym (wykonane
z EPDM lub NBR). Uzywane $ruby winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub by¢ wykonane z materiatu
odpornego na korozje. Sruby nalezy dokrecaé naprzemianlegle (.na krzyz') uzywajac Kklucza
dynamometrycznego. Po uptywie ok. godziny nalezy Sruby ponownie dokreci¢ (z zachowaniem wiasciwej
kolejnosci). Dokrecanie jest konieczne ze wzgledu ha petzanie polietylenu.

taczone kotnierzowo elementy winny by¢ ustawione mozliwie wspétosiowo, a wykonane potaczenia nie
moga by¢ poddane dziataniu momentu zginajacego (w razie koniecznosci nalezy zastosowaé bloki lub elementy
mocujace).

Wartosci momentu dokrecania $rub i nakretek (w zaleznosci od wymiary gwintu $ruby oraz od klasy
wykonania $ruby) podane sq w katalogach (lub na stronach internetowych) producentéw oraz dystrybutordow
$rub i nakretek.

Dopasowanie wymiaréw tulei kotnierzowych i luznych kotnierzy dociskowych.

f 1
Y

A
Y

A
Y

f 1
Y

A
Y

A
Y

A
Y

Zestawienie wymiarow tulei kotnierzowych oraz luznych kotnierzy dociskowych podane jest (dla cisnienia
nominalnego PN 10 i PN 16 w ponizszych tabelach (wg PN-EN 1092-1 i PN-ISO 9624).
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Wymiary tulei Wymiary luznych kotnierzy dociskowych - ciSnienie nominalne PN 10
DN (DE) | DN (ID)
D4 D; D, D, K d, n Gwint Dy
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
20 15 45 27 95 28 65 14 4 M12 51
25 20 58 33 105 34 75 14 4 M12 61
32 25 68 40 115 42 85 14 4 M12 71
40 32 78 50 140 51 100 18 4 M16 82
50 40 88 61 150 62 110 18 4 M16 92
63 50 102 75 165 78 125 18 4 M16 107
75 65 122 89 185 92 145 18 4 M16 127
90 80 138 105 200 108 160 18 8 M16 142
110 100 158 125 220 128 180 18 8 M16 162
125 100 158 132 220 135 180 18 8 M16 162
140 125 188 155 250 158 210 18 8 M16 192
160 150 212 175 285 178 240 22 8 M20 218
180 150 212 180 285 188 240 22 8 M20 218
200 200 268 232 340 235 295 22 8 M20 273
225 200 268 235 340 238 295 22 8 M20 273
250 250 320 285 395 288 350 22 12 M20 328
280 250 320 291 395 294 350 22 12 M20 328
315 300 370 335 445 338 400 22 12 M20 378
355 350 430 373 505 376 460 22 16 M20 438
400 400 482 427 565 430 515 26 16 M24 490
450 500 585 514 670 517 620 26 20 M24 594
500 500 585 530 670 533 620 26 20 M24 594
560 600 685 615 780 618 725 30 20 M27 695
630 600 685 642 780 645 725 30 24 Mm27 695
710 700 800 737 895 740 840 30 24 M27 810
800 800 905 840 1015 843 950 33 24 M30 917
900 900 1005 944 1115 947 1050 33 28 M30 1017
1000 1000 1110 1047 1230 1050 1160 36 28 M33 1124
1200 1200 1330 1245 1455 1260 1380 39 32 M36 1341

DN (DE) — srednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) - $rednica nominalna armatury

D, —$rednica zewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowe;j

D; —$rednica wewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowe;j

D, —$rednica zewnetrzna luznego kotnierza dociskowego
D, — $rednica wewnetrzna (otworu) kotnierza dociskowego
K —$rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
do — $rednica otwordw pod sruby mocujace

— liczba otwordéw pod sruby mocujace (liczba srub mocujgcych)
Dy —$rednica Dy = K - d, — aby mozliwy byt montaz zestawu tuleja / kotnierz Dy > D,
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Wymiary tulei Wymiary luznych kotnierzy dociskowych - ciSnienie nominalne PN 16
DN (DE) | DN (ID)
D4 Ds D, D. K d, n Gwint Dx
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
20 15 45 27 95 28 65 14 4 M12 51
25 20 58 33 105 34 75 14 4 M12 61
32 25 68 40 115 42 85 14 4 M12 71
40 32 78 50 140 51 100 18 4 M16 82
50 40 88 61 150 62 110 18 4 M16 92
63 50 102 75 165 78 125 18 4 M16 107
75 65 122 89 185 92 145 18 4 M16 127
90 80 138 105 200 108 160 18 8 M16 142
110 100 158 125 220 128 180 18 8 M16 162
125 100 158 132 220 135 180 18 8 M16 162
140 125 188 155 250 158 210 18 8 M16 192
160 150 212 175 285 178 240 22 8 M20 218
180 150 212 180 285 188 240 22 8 M20 218
200 200 268 232 340 235 295 22 12 M20 273
225 200 268 235 340 238 295 22 12 M20 273
250 250 320 285 405 288 355 26 12 M24 329
280 250 320 291 405 294 355 26 12 M24 329
315 300 370 335 460 338 410 26 12 M24 384
355 350 430 373 520 376 470 26 16 M24 444
400 400 482 427 580 430 525 30 16 M27 495
450 500 585 514 715 517 650 33 20 M30 617
500 500 585 530 715 533 650 33 20 M30 617
560 600 685 615 840 618 770 33 20 M30 737
630 600 685 642 840 645 770 33 20 M30 737
710 700 800 737 910 740 840 36 24 M33 804
800 800 905 840 1025 843 950 39 24 M36 911
900 900 1005 944 1125 947 1050 39 28 M36 1011
1000 1000 1110 1047 1255 1050 1170 42 28 M39 1128
1200 1200 1330 1245 1485 1260 1390 48 32 M45 1342

DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) —s$rednica nominalna armatury

D, —$rednica zewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowej

D; —Srednica wewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowej

D, —$rednica zewnetrzna luznego kotnierza dociskowego
D, —Srednica wewnetrzna (otworu) kotnierza dociskowego
K — $rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
do — $rednica otwordéw pod sruby mocujgce

— liczba otwordw pod sruby mocujace (liczba srub mocujgcych)
Dy —$rednica Dy =K - d, — aby mozliwy byt montaz zestawu tuleja / kotnierz Dy > D,

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 1/06 - 3 0.1-2014




TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

I. Informacje ogdlne

Wymiary luznych kotierzy dociskowych w zakresie DN (ID) 20 + DN (ID) 150 sq dla ci$nienia PN 10 i
PN 16 takie same.

Nietypowe zestawienia tulei kotnierzowych i luznych kotnierzy dociskowych.

Jak widaé z powyzszych tabel w Polskich Normach nie sq przewidziane niektére czasem spotykane w
praktyce nietypowe zestawienia tulei kotnierzowych i kotnierzy dociskowych: tuleja DN 125 i kotnhierz DN (ID)
125 oraz tuleja DN 450 i kotnierz DN (ID) 450.

Nie mozna zastosowaé w takim pofaczeniu typowej tulei d 450 (kotnierz oprze sie na stozku tulei nie
dochodzac do jej kotnierza a $ruby potaczeniowe wejda w kotnierz tulei). W sytuacjach koniecznych mozna
zastosowaé nietypowa, warsztatowo wykonana tuleje, z tym, ze jest to potaczenie niezalecane.

W przypadku obu tych potaczen problemem jest takze zastosowanie typowych uszczelek.

Ponizsze tabele przedstawiaja zestawienia wymiaréw dla tych potaczen:

Wymiary tulei Wymiary luznych kotnierzy dociskowych - ciSnienie nominalne PN 10
DN (DE) | DN (ID)
D4 D3 D1 Dz K do n 6wint Dx
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
125 125 158 132 250 135 210 18 8 M16 192
450 450 536 460 615 470 565 26 20 M24 539
Wymiary tulei Wymiary luznych kotnierzy dociskowych - ciSnienie nominalne PN 16
DN (DE) | DN (ID)
D4 D3 D1 Dz K do n 6wint Dx
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
125 125 158 132 250 135 210 18 8 M16 192
450 450 550 460 640 470 585 30 20 M27 555
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Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

I. Informacje ogdlne

Tuleje kotnierzowe specjalne do tqczenia armatury.

Tuleje kotnierzowe specjalne umozliwiaja zastosowanie armatury o $rednicy nizszej niz w przypadku
typowych tulei kothierzowych z luznymi kotnierzami dociskowymi, bez zmniejszania przeswitu rurociagu (np.
dla $rednicy rurociagu DN 450 umozliwiaja zastosowanie armatury DN 400 a dla $rednicy rurociagu DN 560
armature DN 500).

Tuleje specjalne posiadaja uszczelke typu o-ring z EPDM zamontowana na state w tulei. Nie wymagaja
zatem dodatkowej uszczelki. Wyposazone sa w stalowy kotnierz oporowy zabezpieczony przed korozja,

Pamietaé przy tym nalezy, ze przy ich zastosowaniu powstaja potaczenia statokotnierzowe (nie ma
mozliwosci obrotu kotnierzem luznym).

- K >
!
DN - $rednica nominalna rury (DE) | K | =T
K - $rednica podziatowa owiercenia kotnierza 1 . I
D - $rednica zewnetrzna tulei specjalnej | | |
d, - $rednica otworu pod $ruby mocujace ' ! _ ' B
—1
‘\ i
—
- D >

Zastosowanie armatury przy uzyciu tulei kotnierzowych standardowych i specjalnych

DN (DE) SOR 17 SOR 11 s‘ra:l-:tlxer:::l(::wa s;'.:;:::la
e dy e dy DN (ID) DN (ID)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 54 79,2 8,2 73,6 80 65
110 6,6 96,8 10,0 90,0 100 80
140 8,3 123,4 12,7 114,6 125 100
160 95 1410 14,6 130,8 150 125
180 10,7 158.,6 16,4 1472 150 125
200 11,9 176,2 18,2 163,6 200 150
250 14,8 220,4 227 204,6 250 200
315 18,7 277,6 28,6 2578 300 250
355 211 312,8 32,3 2904 350 300
400 237 352,6 36,3 3274 400 350
450 26,7 396,6 40,9 368,2 500 (450) 400
560 33,2 493.,6 50,9 458,2 600 500
630 37,4 555,2 57,3 515,4 600 500
710 421 625,8 645 581,00 700 600
800 47 4 705,2 800 700
900 53,3 7934 900 800
1000 59,3 881,4 1000 900
1200 70,6 1058,8 1200 1000
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Tuleje kotnierzowe specjalne oferowane sq w wykonaniu krétkim (mozliwe tylko zgrzewania doczotowe)
oraz w wykonaniu dtugim (tuleja przedtuzona przez dogrzanie odcinka rury) do zgrzewania doczotowego oraz
elektrooporowego.

Tuleje kotnierzowe specjalne SDR 17 sq owiercone na cishienie nominalne PN 10, tuleje komierzowe
specjalne SDR 11 moggq by¢ owiercone na cisnienie nominalne PN 10 lub na cidnienie nominalne PN 16. Przy
zamawianiu tulei w SDR 11 nalezy zatem dodatkowo okresli¢ cisnienie hominalhe owiercenia.

Tuleja kotnierzowa specjalna SDR 17 owiercenie na cisnienie nominalne PN 10

DN (DE) DN (ID) D K d, n Gwint
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - -
90 65 185 145 18 4 M16
110 80 200 160 18 8 M16
140 100 220 180 18 8 M16
160 125 250 210 18 8 M16
180 125 250 210 18 8 M16
200 150 285 240 23 8 M20
250 200 340 295 23 8 M20
315 250 395 350 23 12 M20
355 300 445 400 23 12 M20
400 350 505 460 23 16 M20
450 400 565 515 27 16 M24
560 500 670 620 27 20 M24
630 500 670 620 27 20 M24
710 600 790 725 30 20 Mm27
800 700 895 840 30 24 M27
900 800 1015 950 33 24 M30
1000 900 1115 1050 33 28 M30
1200 1000 1230 1160 36 28 M33
DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) - $rednica nominalna armatury
D —$rednica zewnetrzna tulei kotnierzowej specjalnej
K — $rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
d, —$rednica otwordéw pod Sruby mocujace
n — liczba otwordw pod sruby mocujace (liczba srub mocujgcych)
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Tuleja kotnierzowa specjalna SDR 11 owiercenie na cisSnienie nominalne PN 10

DN (DE) DN (ID) D K d, n Gwint
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - -
90 65 185 145 18 4 M16
110 80 200 160 18 8 M16
140 100 220 180 18 8 M16
160 125 250 210 18 8 M16
180 125 250 210 18 8 M16
200 150 285 240 23 8 M20
250 200 340 295 23 8 M20
315 250 395 350 23 12 M20
355 300 445 400 23 12 M20
400 350 505 460 23 16 M20
450 400 565 515 27 16 M24
560 500 670 620 27 20 M24
630 500 670 620 27 20 M24
710 600 790 725 30 20 M27
Tuleja kotnierzowa specjalna SDR 11 owiercenie na ci$nienie nominalne PN 16
DN (DE) DN (ID) D K d, n Gwint
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - -
90 65 185 145 18 4 M16
110 80 200 160 18 8 M16
140 100 220 180 18 8 M16
160 125 250 210 18 8 M16
180 125 250 210 18 8 M16
200 150 285 240 23 8 M20
250 200 340 295 23 12 M20
315 250 405 355 26 12 M24
355 300 460 410 26 12 M24
400 350 20 470 26 16 Mm24
450 400 580 525 30 16 m27
560 500 715 650 33 20 M30
630 500 715 650 33 20 M30
710 600 840 770 36 20 M33
DN (DE) — srednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) - $rednica nominalna armatury
D —$rednica zewnetrzna tulei kotnierzowej specjalnej
K — $rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
d, —$rednica otwordéw pod Sruby mocujace
n — liczba otwordw pod sruby mocujace (liczba $rub mocujgcych)
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TAKOAR Produkcja ksztattek i prefabrykatow z polietylenu i polipropylenu

Informacje ogdélne

Zgrzewanie doczotowe
Informacje wstepne

Zgrzewanie doczotowe polega ha ogrzaniu i uplastycznieniu koficéw rur poprzez ich docisniecie do ptyty
grzewczej, nagrzanej do wymaganej temperatury, a hastepnie na docisnieciu do siebie z odpowiedniq sita, po
uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Wytrzymato$¢ montazowa ztacze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia,
a petna wytrzymato$é po catkowitym ochtodzeniu do temperatury otoczenia.

Zasada zgrzewania doczotowego

1) e | | === -
= H-H-—— —+
e | | === o
Rura/ Ve Rura
Piyta grzewcza
2) —
== = |
R ——+
e === 4 1) Przygotowanie do zgrzewania
2) Nagrzewanie
3)

3) Gotowe pofaczenie

Przygotowanie do zgrzewania

Powierzchnie zgrzewane nalezy chroni¢ przed niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych. W przypadku np. niskiej temperatury, wiatru lub opadéw zalecane jest roztozenie nad
miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i podniesienie temperatury (np. za pomoca dmuchawy). Wskazane
jest takze zamykanie (zawsze, nie tylko w niekorzystnych warunkach) przeciwlegtych odcinkéw rur korkami,
ktére zapobiegaja powstawaniu przeciagdw wewnatrz rur podczas zgrzewania. Dla ochrony przed zapyleniem
zaleca sie umieszczenie zgrzewarki na ptycie lub arkuszu folii. Takze w przypadku silnego nagrzewania rur
przez stohce nalezy ostoni¢ miejsce zgrzewania dla wyréwnania temperatur w miejscu zgrzewania.

Bardzo wazne jest utrzymywanie ptyty grzewczej w czystosci. Do czyszczenia halezy uzywa np.
papierowych recznikéw, nie pozostawiajacych ktaczkéw, nasaczonych ptynem czyszczacym. Czyszczenie nalezy
wykonaé przed kazdym rozpoczeciem pracy, Wskazane jest tez wykonanie pierwszego zgrzewu prébnego dla
oceny wtadciwego doboru parametréw zgrzewania i prawidtowosci dziatania uzywanej zgrzewarki.

Temperatura ptyty grzewczej przy zgrzewaniu polietylenu powinna wynosi¢ 200-220°C. W zadnym
razie hie wolno przyspieszaé procesu chtodzenia ztacza (np. polewanie wodq lub nawiew powietrza). Musi ono
przebiega¢ w sposdb naturalny. Ze wzgledu na niska przewodno$¢ cieplina polietylenu schtodzeniu ulegnie
Jjedynie wierzchnia warstwa zgrzeiny a temperatura wewnatrz pozostanie praktycznie niezmieniona. Powstana
przy tym duze naprezenia wewnetrzne ostabiajace wytrzymato$é potaczenia.

Nie nalezy stosowa zgrzewania doczotowego do taczenia rur dostarczanych jako zwijane w kregi (ze
wzgledu ha cienkie Scianki rur oraz odksztatcenia powstate w trakcie przechowywania rury w zwoju).

Poprzez zgrzewanie doczotowe taczy¢ mozna rury i ksztattki o tej samej Srednicy nominalnej, tej
samej grubosci Scianki i tej samej grupie MFI. Przy faczeniu elementéw o tej samej Srednicy nominalnej lecz o
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réznej grubosci Scianek (powyzej 10% grubosci Scianek), lub o réznych grupach MFI zaleca sie zastosowanie
zgrzewania elektrooporowego.

Przebieg procesu zgrzewania doczotowego (wg DVS 2207-1):

o
o

3

220 Gorna granica temperatury

215
2101

2051

200
T
0

Dolna granica temperatury

Temperatura elementu grzejnego

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 mm

Grubos¢ Scianki
Temperatura elementu grzejnego w procesie zgrzewania miesci sie w zakresie 200°C + 220°C. Zasadg jest aby przy mniejszych
grubosciach scianek dazy¢ do gdrnej granicy a przy wiekszych grubosciach do dolnej granicy temperatury. Dla PE 100 nalezy
oscylowaé w obrebie gérnej granicy temperatury.

cisnienie, Przebieg zgrzewania doczotowego
P p1 p3 e . .

0,15 p1-cisnienie wyrdwnania

N/mm? p2-cighienie dogrzewania
p3-cisnienie zgrzewania (docisku)
t1-czas wyréwnania
t2-czas dogrzewania
t3-czas przestawienia
t4-czas wzrostu ci$nienia
t5-czas faczenia (docisku pod cisnieniem)
te-czas chiodzenia (bez cisnienia)

0,01 P

N/mm’

czas
_ t iR t2 ot e ] ts N te | t

Cisnienie na powierzchni tgczonych elementéow podczas wyrdwnania (czas t;) oraz tgczenia (czas ts) dla polietylenu PE 100
wynosi p;=p3=0,15 N/mm?’ (jest to cisnienie na powierzchni faczonych elementéw, a nie cisnienie uktadu hydraulicznego
zgrzewarki). Dla innych materiatow ci$nienie to waha sie w przedziale 0,10 + 0,18 N/mm2 (a nawet do 0,60 N/mmz).

Podczas wyrdwnania (przez czas t;) elementy tgczone pozostajg w kontakcie z ptytg grzewczg, az do momentu uzyskania
wymaganej wyptywki, co pozwala na usuniecie wszystkich nieréwnosci tgczonych powierzchni i ich réwne przyleganie do
ptyty grzewcze;.

Czas dogrzewania t,=10 sek./1 mm grubosci $cianki tgczonych rur. Cisnienie na powierzchni tagczonych elementéw jest
obnizone do wartosci p,=0,01 N/mm’. Ciepto wnika w konce tgczonych rur, uplastyczniajac przy tym warstwe materiatu o
grubosci zaleznej od czasu dogrzewania.

Podczas przestawiania (czas t;) nastepuje usuniecie ptyty grzewczej i potgczenie zgrzewanych elementow.

W czasie t, ci$nienie zostaje doprowadzone do wymaganego dla przeprowadzenia potgczenia elementéow (do p;=0,15
N/mm?).

W czasie ts elementy pozostajg pod dociskiem cisnienia zgrzewania (docisku). Nastepuje dyfuzja molekularna czasteczek
taczonych elementéw (tancuchy polimeréow mieszajg sie i w miare ochtadzania tworzg jednolity materiat). Cisnienie jest
utrzymywane do momentu przejscia catego uplastycznionego materiatu w stan elastyczny.

W czasie tg nie zachodzi juz proces dyfuzji molekularnej wiec mozna obnizy¢ cisnienie docisku. Ze wzgledu na zbyt jeszcze
mata wytrzymatos¢ potgczenia obnizamy jego temperature do ok. 70+80°C, aby zgrzew modgt przenosi¢ obcigzenia
mechaniczne. Czas tg=ok. 1,5 min/1 mm grubosci $cianki tgczonych rur.

Aby mozna byto przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg potaczenie musi by¢ schtodzone do temperatury otoczenia. Przyjmuje sie,
ze czas catkowitego wystudzenia nie powinien by¢ krétszy niz 8 min./1 mm grubosci $cianek tgczonych elementéw.
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Poszczegdlne etapy procesu zgrzewania doczotowego:

1.

Przygotowanie stanowiska do zgrzewania.
Np. namiot ochronny, ptyta dla ochrony przed pylacym podtozem lub na tace, nagrzewnica.

Sprawdzenie stanu technicznego zgrzewarki i podtaczenie jej do sieci lub agregatu.

Wazne $wiadectwo Kkalibracji, stan powtoki teflonowej ptyty grzewczej, szczelno$¢ instalacji
hydraulicznej, stan izolacji przewodéw elektrycznych, ptynnoéé przesuwania sie  szczek po
prowadnicach.

Wstephe oczyszczenie kofncow faczonych elementéw.

Rury i ksztattki sktadowane w magazynie lub na wolnym powietrzu najczesciej sa zabrudzone przez
btoto lub kurz stad nalezy kohce taczonych rur i ksztattek oczysci¢ co najmniej na dtugosci 10 cm np.
suchym recznikiem papierowym.

Zamocowanie taczonych elementow w uchwytach zgrzewarki.

Aby uniknaé przesuniecia sie rury w trakcie zgrzewania do mocowania rur nalezy zawsze uzywaé pary
uchwytéw, mniejsze elementy np. ksztattki moga by¢ zamocowane w jednym uchwycie, rury winne by¢
mocowane hapisem do géry - dla utatwienia pézniejszego odczytania napiséw oraz dla zminimalizowania
wptywu owalizacji taczonych rur na jakos¢ zgrzewu.

Struganie koncéw taczonych elementéw.

Cele strugania:

- usuniecie z taczonych powierzchni utlenionej warstwy polietylenu,

- zapewhienie wzajemnej réwnolegtosci powierzchni faczonych i ich odpowiedniej gtadkosci.

Strugaé do uzyskania ok. trzech zwojéw ciagtego wiéra na obu taczonych elementach; odsunaé powoli
faczone elementy dla unikniecia powstania garbu w miejscu odejscia nozy; wytaczyé strug i odstawi¢ do
stojaka; usunaé widry.

Sprawdzenie przylegania i wspétosiowosci koncéw faczonych elementéw.

szczelina

- mae. 10% e J’e
3 Y

£
| L
Sredn.| | Al ] &
zerxea\rnh + -‘_ . A A .
- : e ]

Wzajemne przesuniecie osiowe faczonych elementéw hie moze przekraczaé 10% grubosci ich Scianki.
Dopuszczalna szerokos$¢ szczeliny przy docisnieciu petnym cidnieniem zgrzewania zalezna jest od
$rednicy zewnetrznej taczonych rur.

A

Maksymalna dopuszczalna szeroko$é szczeliny po struganiu

Srednica zewnetrzna rury SzerokoS¢ szczeliny
[mm] [mm]
<355 05
400 - 630 10
630 + 800 13
800 =+ 1000 15
> 1000 2,0
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7.

10.

Sprawdzenie temperatury ptyty grzewczej.

Dla PE 100 - MFI 005 temperatura pok. 220°C (dla materiatéw z grupy MFI 010 temperatura
205+210°C). Przy zgrzewaniu materiatéw o wiekszych grubosciach $cianek (pow. 20 mm) ze wzgledu na
dtugi czas kontaktu z ptyta grzewczq i zwiqzana z tym degradacja materiatu temperature ptyty
obnizamy o 5+10°C.

Pomiar cisnienia oporu przemieszczania sie elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie.
Aby zmniejszy¢ opory przemieszczania sie rury nalezy stosowaé podpory rolkowe. Zmierzona wielkos¢
opordw przemieszczania, przy zgrzewaniu w trybie recznym, nalezy wpisaé do protokotu zgrzewania.

Sprawdzenie i ustawienie cishienia wyréwnania p; (réwne cisnieniu zgrzewania ps).

Dla polietylenu PE 100 ciénienie na powierzchni taczonych elementéw powinno wynosié 0,15 N/mm?.
Potrzebna do uzyskania tego cisnienia site docisku wylicza sie mnozac pole przekroju rury przez
cidnienie docisku (w tabelach parametréw procesu zgrzewania podawanych przez producentéw rur
podawane sq pola przekroju rur i sita docisku). Zaleznie od sitownikéw hydraulicznych zamontowanych
w konkretnej zgrzewarce (w oparciu o wykresy i tabele dotaczone do zgrzewarki) nalezy okresli¢
wartos$¢ cisnienia w uktadzie hydraulicznym odpowiadajacego danej sile docisku (lub odczytaé je z
tabel zataczonych do zgrzewarki przez jej producenta).

Cidnienie wyréwnania (i ci$nienie zgrzewania) jest rowne sumie ci$nien uktadu hydraulicznego
wyliczonego lub odczytanego z tabeli i zmierzonego cisnienia oporu przemieszczania.

Tabela parametréw zgrzewania doczotowego wg DVS 2207-1

Scianka rury Wyréwnanie Dogrzewanie | Przestawianie | Wzrost cisn. tqczenie Chtodzenie
. 2 Czas' Min. czas Min. czas
Min. wysokosc dogrzewania = Czas do . )
. . Maksymalny . taczenia pod chtodzenia bez
Nominalna wyptywki po 10 sek./1 mm uzyskania .. iénienia = 1 5
grubo$é Scianki | wyréwnaniu przy | grubosci Scianki czas ci$nienia cisnieniem cisnienta = =,
2 przestawiania . docisku p=0,15 min/1 mm
P=0,15 N/mm przy p<0,02 taczenia 2 PP
N/mm? N/mm grubosci Scianki
[mm] [mm] [sek.] [sek.] [sek.] [min.] [min.]
<45 05 <45 5 5 6 7
45+-7,0 10 45 =70 5+6 5+6 6+10 71
70+120 15 70 =120 6+8 6+8 10+ 16 11+ 18
120+19,0 20 120 = 190 8+10 8=+11 16 + 24 18+ 29
19,0+ 26,0 25 190 + 260 10+ 12 1114 24 + 32 29 + 39
26,0+370 3,0 260 + 370 12 - 16 14 +19 32+45 39 =56
370+50,0 35 370 = 500 16 = 20 19+ 25 45 = 60 56 + 75
50,0+70,0 4,0 500 + 700 20+ 25 25+ 35 60 - 80 75 + 105

Temperatura elementu grzejnego dla PE 100 = 220°C

11.
12.

13.

Umieszczenie nagrzanej ptyty grzewczej pomiedzy taczonymi elementami.

Nagrzewanie faczonych elementéw pod cishieniem docisku (p;) do uzyskania wiasciwej wyptywki.
Dosuna¢ taczone elementy do ptyty grzewczej i utrzymywaé wartos$é cisnienia docisku p; az do
uzyskania ha catym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci, co zapewnia wyrdwnanie nieréwnosci ha
powierzchniach faczonych i ich petny styk z ptyta grzewcza,

Dogrzewanie taczonych elementéw pod cisnieniem dogrzewania (pz).

Ciénienie dogrzewania p,<0,01 N/mm?, czas dogrzewania t,=10 sek./1 mm gruboéci écianki. Czas
dogrzewania podany jest w tabelach producenta rury lub w tabelach dotaczonych przez producenta do
zgrzewarki.
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14.

15.

10.

11.

Wyjecie ptyty grzewczej i dosuniecie faczonych elementéw oraz zwiekszenie cidnienia do wartosci
cidnienia zgrzewania ps.

Po rozsunieciu faczonych elementéw nalezy jak najszybciej wyjaé ptyte grzewcza i ponownie dosunaé
do siebie taczone elementy podnoszac cishienie do poziomu cidhienia taczenia p; (réwne cisnieniu py).
Czas przestawiania t4 powinien by¢ jak najkrétszy.

Dociskanie faczonych elementéw pod cisnieniem faczenia ps przez czas faczenia ts.

Czas faczenia ts=ok. 1,5 min./1 mm grubosci Scianki. Podczas dociskania faczonych kohcow, czesé
uplastycznionego materiatu jest wyciskana na zewnatrz - wyptywka zewnetrzna, a cze$¢ do wnetrza
rury - wyptywka wewnetrzna.

Obnizenie cisnienia do zera i chtodzenie przez czas chtodzenia te.

Czas chiodzenia t6=ok. 1,5 min./1 mm grubosci Scianki tqczonych elementéw. Powstaly zgrzew ma
jeszcze zbyt matq wytrzymato$é aby przenosié¢ obcigzenia mechaniczne. Stad chtodzenie spoiny do
temperatury ok. 70+80°C.

Czynnosci kohcowe.

Otrzymujemy tzw. wytrzymato$é montazowa i mozna zdemontowal uchwyty. Aby mozna bylo
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowqa, potaczenie musi by¢ schtodzone do temperatury otoczenia.
Przyjmuje sie, ze czas catkowitego wystudzenia nie powinien byé krotszy niz 8 min./1 mm grubosci
Scianek tqczonych elementdw.

Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego

Waznym elementem systemu zapewnienia jakosci w budowie rurociagéw jest zapewnienie identyfikacji

wykonanych potaczeh poprzez naniesienie numeréw zgrzewdw oraz sporzadzenie prawidtowej dokumentacji
poprzez sporzadzanie protokotow (kart) zgrzewania.

Kontrola jakosci zgrzewu polega ha ogledzinach zewnetrznej wyptywki i pomiarach jej wymiardw

geometrycznych. Wielkos¢ i ksztatt wyptywki jest zalezna od przebiegu poszczegdlnych etapéw procesu
zgrzewania. Nie mozna jedyhie w ten sposdb ocenié czystosci taczonych powierzchni.

Wyptywki powinny by¢ w miare réowne na catym obwodzie i mie¢ ksztatt stykajacych sie ze sobq

wateczkow. Powinny byé gtadkie i symetryczne.

Bme){
A Smax
R
VT mip
= _Bmin
A
Kryteria poprawnosci zgrzewu doczotowego: | |
e
- dno rowka (zagtebienie) A miedzy wateczkami winno znajdowaé sie powyzej | !
powierzchni zewnetrznej faczonych elementéw (K > 0) lV

- przesuniecie osiowe V zewnetrznych powierzchni taczonych elementéw nie moze % 1
przekraczaé 10% gruboéci 4cianki e 4'___ ___‘F
- szeroko$¢ wyptywki B powinna zawieraé sie w granicach podanych w fabelach 8 |
parametréw zgrzewania dla danej $rednicy nominalnej, SDR i klasy PE; dla PE 100 .
B=(0,68+1)e 1] N I
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- szerokos$ci wyptywki Bnax i Bmin hie mogaq sie rézni¢ o wiecej hiz o 10% od wartosci o Bmax
$redniej wyptywki Bz wyliczanej jako $rednia arytmetyczna By i Brin. Jﬁii 7 74'}
: i i
CZYlI: Bér=( Bpax * Bmin)/z . Bmin 20,9B4r Bmax< 1,1 Bgr: ‘ Brmin

DT
- réznica X pomiedzy maksymalna szerokosciq wiekszego z wateczkow wyptywki Spex @ ! ) ;
minimalna szerokoscia mniejszego z wateczkow wyptywki Spin nie moze byé wigksza niz: N *ﬁ‘t
- 0,1 B dla potaczen rura - rura - Son 7R ‘

- 0,2 B dla potaczeh ksztattka - ksztattka
- 0,2 B dla potaczen rura - ksztattka.

Zgrzewanie doczotowe w trybie automatycznym

Powszechnie obecnie stosowane zgrzewarki pracujace w trybie automatycznym pozwalaja ograniczyé
badZz wyeliminowa¢ udziat zgrzewacza w tych fazach procesu zgrzewania gdzie jest to najistotniejsze.
Skrécony i Sci$le okreslony jest czas usuniecia plyty grzewczej. Przy zgrzewaniu doczotowym w trybie
automatycznym nalezy Scisle przestrzegaé instrukcji producenta zgrzewarki i stosowal sie do podanych w
niej zalecen. Po wprowadzeniu danych faczonego materiatu tzn. rodzaju materiatu, Srednicy rury, SDR
parametry przebiegu procesu sq okreslane i kontrolowane przez zgrzewarke. Wyptywka powstajaca podczas

zgrzewania w trybie automatycznym moze by¢ mniejsza niz powstajaca w trybie recznym i jej wymiary nie
bedaq, spetniaty podanych powyzej kryteriéw poprawnosci. Nalezy wéwczas ocenié réwnoéé wateczkéw powstate
wyptywki, ich ksztatt oraz potozenie dna rowka miedzy wateczkami oraz skontrolowaé prawidtowosé
parametréw procesu zgrzewania na wydruku protokotu zgrzewu z rejestratora zgrzewarki.

Przyktadowe przeliczanie ciSnienia zgrzewania na cisnienie uktadu hydraulicznego zgrzewarki.

Przy omawianiu przebiegu procesu zgrzewania zostato podane cisnienie wymagane na powierzchni
faczonych elementéw niezbedne dla uzyskania potaczenia. Dla polietylenu PE 100 wynosi ono zgodhie z DVS
2207-1 p13=0,15 N/mm? (czyli 1,5 bar).

Znajac powierzchnie zgrzewania (pole przekroju rury) Sg [mm?] mozna obliczyé site docisku niezbedna,
dla uzyskania tego cisnienia mnozac pole przekroju rury przez cisnienie p.

FD=SR X P13 = 0,15 X SR [N]

W3$rad danych technicznych zgrzewarki producent podaje powierzchnie ttokéw - sitownikéw hydraulicznych St
[mm?]. Aby uzyskaé potrzebna site docisku Fy nalezy ustawi¢ w uktadzie hydraulicznym zgrzewarki ciénienie p:

p= Fo/St= 0,15 x Sp/St [N/mm?]

W tabelach podawanych przez producentow zgrzewarek ci$nienie podawane jest w barach wiec skoro
1 N/mm?=10 bar:

pP= FD/ST :1,5 X SR/ST bar
Przyktad:

- Zgrzewana jest rura PE 100 SDR 11 DN 500

- Uzywana zgrzewarka ma powierzchnie ttokéw St=1413 mm? (np. GF 630)

- Dla rury DN 500 SDR 11 pole przekroju czyli powierzchnia zgrzewania wynosi 64876 mm?
- Cidnienie w uktadzie hydraulicznym powinno wynosic:

p=15x64876/1413 = 68,87 bar
Sprawdzajac w tabeli zataczonej przez producenta do tej zgrzewarki (6F 630) odczytamy cisnienie p=69 bar.
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Zgrzewanie elektrooporowe

Informacje wstepne

Przy zgrzewaniu elektrooporowym energia elektryczna doprowadzona do uzwojenia z drutu oporowego
umieszczonego przy wewnetrznej powierzchni ksztattki ulega zamianie na ciepto, ktére powoduje
uplastycznienie powierzchni taczonych elementow i potaczenie ich ze soba, taczeniu ulegaja wewnetrzna
powierzchnia ksztattki i zewnetrzna powierzchnia rury.

Powierzchnie taczone - - Powierzchnia oskrobana
i ves daviis]

— I [ | — ]
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Powierzchnia polaczona

W trakcie zgrzewania elektrooporowego uzywa sie dwéch typéw ksztattek:
- mufowych (mufy, kolana, tréjniki, redukcje),
- siodtowe (obejmy, odejscia, tréjniki siodtowe).

Przygotowanie do zgrzewania

Powierzchnie zgrzewane nalezy chroni¢ przed niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych (niska temperatura, silnym wiatrem, zapyleniem, wysoka wilgotnoscia). Zalecane jest w
takiej sytuacji roztozenie nad miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i podniesienie temperatury (np. za
pomoca dmuchawy). Nie nalezy wykonywaé zgrzewania elektrooporowego w temperaturze ponizej 0°C oraz
podczas mgty. Koce rur (dla unikniecia przeciagéw wewnatrz taczonych rur i schtadzania sie zgrzewanych
elementéw) nalezy zalepié.

Powierzchnie faczonych elementéw powinny byé oczyszczone i wiasciwie przygotowane. Kohce rur
winny by¢ uciete prostopadle, wewnetrzne powierzchnie pozbawione zadzioréw, a zewnetrzne zaokraglone
(promien krzywizny = 0,5 e).

Powierzchnie zewnetrzne kohcow rur nalezy oskrobaé (usunaé warstwe utleniong) skrobakiem, na
dtugosci co najmniej strefy zgrzewu. Tak samo oskrobaé nalezy oskrobaé powierzchnie rury, do ktérej bedzie
przylegat element grzewczy, przy zgrzewaniu ksztattek siodtowych.

Nalezy zapewnié¢ brak naprezen podczas montazu elementéw. Owalizacja rury w strefie zgrzewania
nie powinna przekroczy¢ 1,5% $rednicy zewnetrznej (max. 3,0 mm). Wiasciwy ksztatt rury nalezy przywrdcié
za pomoca uchwytow mocujacych. Stuzqg one takze do uhieruchomienia koncow taczonych elementéw tak, aby
na ksztattke podczas zgrzewania nie dziatata zadna sita. Uchwyty winne byé zamocowane takze podczas
chtodzenia.

Zgrzewarka uzywana do zgrzewania elektrooporowego winna posiadaé aktualng kalibracje oraz by¢
dostosowana do wymagan i charakterystyki technicznej stosowanego systemu ksztattek (napiecie zgrzewania,
natezenie pradu zgrzewania, system statonapieciowy lub o zmiennym napieciu pradu zgrzewania ksztattek itp.)
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TAKOAR Produkcja ksztattek i prefabrykatow z polietylenu i polipropylenu

Informacje ogdélne

Parametry procesu zgrzewania moga by¢é wprowadzane do zgrzewarki (zaleznie od systemu
stosowanych ksztattek oraz uzywanej zgrzewarki):
- poprzez ich wczytanie za pomoca czytnika (hp. skanera lub piéra swietlnego) z kodu kreskowego lub z karty
magnetycznej,
- automatycznie, na postawie pomiaru opornosci uzwojenia (lub specjalnego rezystora) ksztattki,
- recznie poprzez wprowadzenie danych dotyczacych napiecia i czasu zgrzewania.

Poszczegélne etapy procesu zgrzewania elektrooporowego:

1. Przygotowanie stanowiska do zgrzewania.
Np. namiot ochronny, ptyta dla ochrony przed pylacym podtozem lub na face, nagrzewnica.

2. Sprawdzenie stanu technicznego zgrzewarki i agregatu.
Wazne $wiadectwo kalibracji, stan przewoddéw elektrycznych i zaciskéw przytaczeniowych.
Sprawdzenie kompatybilnosci zgrzewarki z uzywanym systemem ksztattek elektrooporowych.

3. Przyciecie koncow i oczyszczenie faczonych rur.
Bardzo wazne jest prostopadte przyciecie faczonych rur. Zle przycieta rur moze spowodowaé wyplyw
stopionego polietylenu do $rodkowej strefy zimnej, lub spowodowal zwarcie na skutek
przemieszczenia sie drutu elektrooporowego. Oczyszczenie wnetrza faczonych rur zapobiega dostaniu
sie zanieczyszczen do strefy grzania.

4. Usuniecie (oskrobanie) utlenionej warstwy PE, oczyszczenie taczonych elementéw.

Poprzez oskrobanie nalezy usunaé utleniong warstwe PE (o grubosci ok. 0,1 =+ 0,2 mm) na dtugosci
rownej co najmniej strefie zgrzewu. Zalecane jest przy tym uzywanie skrobakéw mechanicznych
(obrotowych). Zwréci¢ nalezy uwage, aby poprzez oskrobanie hie zwiekszy¢é nadmiernie szczeliny
pomiedzy rurqg a ksztattka, Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ ptynem czyszczacym (dla usuniecia
zanieczyszczen oraz zwigzahia wilgoci na taczonych powierzchniach), uzywajac materiatu nie
pozostawiajacego widkien.

Jezeli uzywana ksztattka elektrooporowa nie jest fabrycznie zapakowana w foliowy worek, nalezy
takze jej powierzchnie wewnetrzng przemy¢ ptynem czyszczacym.

5. Montaz taczonych elementow.
Wiasciwie przygotowana rura winna by¢ wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na wtasciwa gtebokosé.
Rura winna przestoni¢ strefq grzania i blisko potowe centralnej strefy zimnej.

E E Jeszcze dopuszczalne Nieprawidtowo
I ('} (7 |

Nieprawidiowe przyciecie rury

Stozkowe konce rur

taczone elementy nalezy unieruchomi¢ na czas zgrzewania i chtodzenia. Zastosowanie zaciskow
montazowych zapewnia skorygowanie owalnosci rury, wiasciwe wzajemne uwozenie taczonych elementow
i stabilnos¢ potaczenie podczas zgrzewania i chfodzenia.

6. Zgrzewanie - wg instrukcji obstugi zgrzewarki.
Ze wzgledu na ciagta kontrole parametréw procesu zgrzewania zalecane jest zgrzewanie ksztattek
elektrooporowych w trybie automatycznym. Po zakofczonym zgrzewaniu mozna odtaczy¢ przewody od
ksztattki.
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TAKOAR Produkcja ksztattek i prefabrykatow z polietylenu i polipropylenu

Informacje ogdélne

7. Chtodzenie potaczenia i czynnosci koncowe.
Podczas chtodzenia taczone elementy nalezy pozostawié w zacisku montazowym. Czas chtodzenia
wynosi co najmniej 1,5 minuty na 1 mm grubosci Scianki rury). Nalezy nanie$¢ numer potaczenia dla
zapewnienia jego identyfikacji. Jezeli zgrzewarka nie zapamietuje parametréw procesu zgrzewania
nalezy wypeié protokét zgrzewania.

8. Nawiercanie ksztattki siodtowej.
Nawiercanie ksztattki siodtowej mozna wykonal dopiero po uptywie co najmniej 1 godz. (Podczas
nawiercania frez wywiera na rure duzy nacisk i zbyt wczesne nawiercanie moze spowodowaé
oderwanie ksztattki od rury lub ostabienie potaczenia).

Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego

Ksztattki elektrooporowe posiadaja na ogét tzw. wskazniki poprawnosci grzania. Sq to preciki
wysuwajace sie ponad powierzchnie ksztattki w miare wzrostu temperatury ksztattki i cidnienia roztopionego
polietylenu. Wysuniete wskazniki, jednoznaczne $lady usuniecia z rury warstwy utlenionej oraz brak $ladéw
wyptywu polietylenu poza strefy zimne i na zewnatrz ksztattki pozwalaja na pozytywna ocene jakosci zgrzewu
elektrooporowego.
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Produkcja ksztattek i prefabrykatow z polietylenu i polipropylenu

Informacje ogdélne

Uktadanie rurociqgow technicznych

Rurociagi techniczne z polietylenu (PE) czesto uktadane saq ponad ziemia. W takim przypadku

szczegélne znaczenie ma przestrzeganie zasad wozenia takiego rurociagu aby zapewni¢ jego bezawaryjna
prace.

Wydtuzenia liniowe i samokompensacja przewodow

Wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej polietylenu (PE) a=0,20 mm/m°C. Nalezy pamietac,
Ze jest to wartosé ok. dwudziestokrotnie wieksza niz wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej stali.
Stad konieczno$¢ stosowania kompensacji powstajacych wydtuzen rurociagu.

Ponizej przyktady samokompensacji - ramion gietnych:

AL AL

— T N
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- H H

Zastosowanie ramienia gietnego przy zmianie kierunku rurociggu.

Al

S

\ / Le
“H ,

Zastosowanie ramienia gietnego przy rozgatezieniu
rurociagu.

Zastosowanie ramienia gietnego przy omijaniu
przeszkody — belki dwuteowe;j.

Wielko$¢ liniowego wydtuzenia termicznego rur z PE wylicza sie z wzoru:
AL=L* At* a [mm]

gdzie:
AL - wielkos$¢ wydtuzenia liniowego [mm]; L - dhugos¢ odcinka rurociagu [m];

At - réznica temperatur (miedzy temperatura montazu, a max. lub min. temperatura robocza) [°C];
a - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej [mm/m°C], dla PE a=0,20.

Dtugo$¢ ramienia giethego dla danego liniowego wydtuzenia termicznego AL dla rur PE wyraza sie wzorem:

Lg=26+VDN = AL [mm]
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TAKOAR Produkcja ksztattek i prefabrykatow z polietylenu i polipropylenu

Informacje ogdélne

gdzie:
L - dtugos¢ ramienia gietnego [mm]; DN - $rednica rurociagu [mm];
AL - wielko$¢ wydtuzenia liniowego [mm].

Dtugo$¢ ramienia gietnego mozna takze odczytaé z nomograméw zawartych w poradnikach
technicznych producentow rur np. Georg Fischer +GF+.

Wydiuzenia poszczegdlnych odcinkéw rurociagu (np. cieplne) i ich kierunki ruchu musza by¢
.Sterowane" poprzez odpowiednie rozmieszczenie punktéw statych. Wtasciwe ich rozmieszczenie pozwala
uzyskaé wtasciwy rozktad tych wydtuzen. Jako punktéw statych nie mozna stosowaé konstrukcji polegajacych
na unieruchomieniu rury poprzez zacisk na jej obwodzie. Moga natomiast do tego postuzyé odpowiednie
ksztattki. Punkty state muszq mieé konstrukcje pozwalajaca na przejecie sit powstajacych wskutek wydtuzen
rurociagu.

Ponizej przyktady umieszczenia punktéw statych:

Uktad bardziej korzystny. Uktad mniej korzystny.
AL/2 L AP AL, . L AL
| p— — e — — e —

H H H

L2 L/2

Jezeli w miejscu zmiany kierunku lub na odgatezieniu
nie mozna umiesci¢ ramienia gietnego, mozna tam
zainstalowac tuk kompensacyjny. W takim przypadku
wydtuzenie rozdziela sie na dwa ramiona gietne.

AL2 AL2

Uktadanie rurociqgu na podporach

Przy uktadaniu rurociagéw na podporach nalezy uwzgledni¢ $rednia temperature Scianki rury, gestos¢
medium, $rednica DN rury, grubosé Scianki rury.

% Srednica wewnetrzna podpory (opaski) nie moze ograniczaé
; p—— i i e | swobody wydtuzania i skracania sie rury a jej powierzchnia
4‘_—:__‘!‘ T___T—_f wewnetrzna nie moze uszkadzal powierzchni zewnetrznej

f L) 1 f % 1 r.ur.y
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Produkcja ksztattek i prefabrykatow z polietylenu i polipropylenu

Informacje ogdélne

Maksymalny rozstaw L podpér (obejm) dla rurociagéw z PE 100 SDR 11 dla wody (gesto$§é 1000 kg/m?)

Srednica rury Temperatura $cianki rury
DN <20°C 30°C 40°C 50°C 60°C
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16 550 450 450 400 350
20 575 550 500 450 400
25 650 600 550 550 500
32 750 750 650 650 550
40 900 850 750 750 650
50 1050 1000 900 850 750
63 1200 1150 1050 1000 900
75 1350 1300 1200 1100 1000
90 1500 1450 1350 1250 1150
110 1650 1600 1500 1450 1300
125 1750 1700 1600 1550 1400
140 1900 1850 1750 1650 1500
160 2050 1950 1850 1750 1600
180 2150 2050 1950 1850 1750
200 2300 2200 3100 2000 1900
225 2450 2350 2250 2150 2050
250 2600 2500 2400 2300 2100
280 2750 2650 2550 2400 2200
315 2900 2800 2700 2550 2350
355 3100 3000 2900 2750 2550
400 3300 3150 3050 2900 2700

Dane w tabeli dotyczg rurociggédw majacych swobode ruchdw poosiowych. Rurociagi usztywnione muszg by¢ przeliczone pod

katem mozliwosci wyboczenia.

W przypadku rurociagdw SDR 17 (SDR 17,6) oraz rurociagéw przebiegajacych pionowo
wartosci z powyzszej tabeli nalezy przemnozyé przez wspdtczynnik korygujacy z tabeli ponizej:

Wspétczynniki korygujace rozstaw podpér (obejm)

SDR17i SDR 17,6

SDR7/4

Rurocigg pionowy

091

107

1,3

Dla medium o gestosci réznej od 1000 kg/m* wartosci z tabeli nalezy przemnozy¢ przez wspétczynniki

z tabeli ponizej:

Wspétczynniki korygu,

ace rozstaw podpér (obejm) w zaleznosci od gestosci medium

Gestoéé medium . . , .
[ko/m*] Rodzaj medium Wspétczynnik

1000 Woda 1,00
1,30 (dla SDR 11)

<1000 Gaz 1,21 (dla SDR 7,4)

1250 0,96

1500 Inne 092

1750 0,88

2000 0,84

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 1/10-3 0.1-2014




Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

tuki segmentowe 90°

900 Z1
/
Z
z| e
g
DN
BN Wymiary Masa
SDR 17 | SDR 11 z z1 u SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [-kal
90 54 8,2 306 165 110 0,76 1,11
110 6,6 10,0 316 170 110 1,15 1,69
125 7.4 11,4 356 180 130 1,62 2,42
140 8,3 12,7 370 180 140 2,11 3,12
160 95 14,6 396 190 150 2,93 4,35
180 10,7 16,4 420 190 170 3,93 5,83
200 11,9 18,2 460 200 190 5,27 7,78
225 13,4 20,5 530 230 220 7,70 11,38
250 14,8 227 638 300 250 11,55 17,11
280 16,6 25,4 693 350 250 15,84 23,40
315 18,7 28,6 735 350 280 21,04 31,12
355 211 32,2 780 400 280 28,90 42 64
400 237 36,3 810 400 310 38,20 56,80
450 26,7 409 925 450 350 43,04 80,72
500 297 454 1083 500 400 75,80 112,05
560 33,2 50,8 1115 500 450 100,17 148,20
630 37,4 57,2 1185 550 470 136,30 201,55
710 421 64,5 1555 600 700 220,38 326,30
800 47 4 72,7 1675 650 750 301,10 446,32
900 53,5 1715 700 750 396,00
1000 59,3 1765 750 750 504,45

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-090/90)

DN/BB

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
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II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

tuki segmentowe 45°

Z>

45° Ve
Ve
L /
a
Z \\
g
DN
BN Wymiary Masa
SDR 17 | SDR 11 z z1 22 u SDR 17 | SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -ka]
90 54 8,2 226 165 246 110 0,61 0,89
110 6,6 10,0 230 170 252 110 0,93 1,36
125 7.4 114 252 180 278 130 1,31 1,91
140 8,3 12,7 258 180 288 140 1,65 2,44
160 95 14,6 272 190 304 150 2,29 3,39
180 10,7 16,4 284 190 322 170 3,00 445
200 11,9 18,2 302 200 234 190 3,98 5,88
225 13,4 205 350 230 400 220 5,81 8,60
250 14,8 2277 435 300 487 250 8,93 13,22
280 16,6 25,4 485 350 540 250 12,55 18 53
315 18,7 28,6 502 350 568 280 16,38 24,21
355 211 32,2 575 400 625 280 22,95 26,68
400 237 36,3 605 400 660 310 29,86 44 40
450 26,7 40,9 640 450 730 350 42 59 63,06
500 297 454 720 500 825 400 58,96 70,63
560 33,2 50,8 745 500 860 450 76 45 113,10
630 374 57,2 805 550 932 470 104,90 155,12
710 421 645 980 600 1130 700 161,05 238,45
800 47 4 727 1065 650 1235 750 220,45 327,77
900 53,5 1103 700 1293 750 293,60
1000 59,3 1160 750 1365 750 378,35

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-

DN/BB

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-110/45)

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
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Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

tuki segmentowe 60°

Z>
P
60° e
z /M
Z1 ’\
g
DN

BN Wymiary Masa

SDR 17 | SDR 11 z z1 22 u SDR 17 | SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -ka]
90 54 8,2 226 165 246 110 0,61 0,89
110 6,6 10,0 230 170 252 110 0,93 1,36
125 7.4 114 252 180 278 130 1,31 1,91
140 8,3 12,7 258 180 288 140 1,65 2,44
160 95 14,6 272 190 304 150 2,29 3,39
180 10,7 16,4 284 190 322 170 3,00 445
200 11,9 18,2 302 200 234 190 3,98 5,88
225 13,4 205 350 230 400 220 5,81 8,60
250 14,8 2277 435 300 487 250 8,93 13,22
280 16,6 25,4 485 350 540 250 12,55 18,53
315 18,7 28,6 502 350 568 280 16,38 24,21
355 211 32,2 575 400 625 280 22,95 26,68
400 237 36,3 605 400 660 310 29,86 44 40
450 26,7 40,9 640 450 730 350 42 59 63,06
500 297 45 4 720 500 825 400 58,96 70,63
560 33,2 50,8 745 500 860 450 76,45 113,10
630 374 57,2 805 550 932 470 104,90 155,12
710 421 645 980 600 1130 700 161,05 238,45
800 47 4 727 1065 650 1235 750 220,45 327,77
900 53,5 1103 700 1293 750 293,60
1000 59,3 1160 750 1365 750 378,35

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-

DN/BB

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-200/60)

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
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II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

tuki segmentowe 30°

/
/
30° /
7 |
Zi
B
g
DN

BN Wymiary Masa

SDR 17 SDR 11 z z1 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -kq]
90 54 8,2 178 165 0,45 0,67
110 6,6 10,0 186 170 0,69 1,02
125 7.4 114 198 180 0,94 1,40
140 8,3 12,7 200 180 1,18 1,76
160 95 14,6 211 190 1,62 2,42
180 10,7 16,4 225 190 2,06 3,07
200 11,9 18,2 228 200 2,67 3,98
225 13,4 205 263 230 3,90 5,80
250 14,8 2277 335 300 6,26 7,54
280 16,6 254 378 350 9,16 13,67
315 18,7 28,6 393 350 11,59 17,30
355 21,1 32,2 450 400 16,82 25,12
400 237 36,3 456 400 21,36 31,89
450 26,7 40,9 515 450 30,41 45 41
500 29,7 454 570 500 41,72 62,28
560 33,2 50,8 575 500 52,34 78,13
630 37,4 57,2 640 550 72,86 108,77
710 421 645 690 600 100,96 150,70
800 47 4 72,7 810 650 138,85 207,27
900 53,5 825 700 189,25
1000 59,3 890 750 250,34

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/11-160/30)

DN/BB

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
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II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

tuki segmentowe 15°

/'/
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DN
BN Wymiary Masa
SDR 17 SDR 11 z z1 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -kq]
90 54 8,2 178 165 0,45 0,67
110 6,6 10,0 186 170 0,69 1,02
125 7.4 114 198 180 0,94 1,40
140 8,3 12,7 200 180 1,18 1,76
160 95 14,6 211 190 1,62 2,42
180 10,7 16,4 225 190 2,06 3,07
200 11,9 18,2 228 200 2,67 3,98
225 13,4 205 263 230 3,90 5,80
250 14,8 2277 335 300 6,26 7,54
280 16,6 25,4 378 350 9,16 13,67
315 18,7 28,6 393 350 11,59 17,30
355 21,1 32,2 450 400 16,82 25,12
400 237 36,3 456 400 21,36 31,89
450 26,7 40,9 515 450 30,41 45 41
500 297 45 4 570 500 41,72 62,28
560 33,2 50,8 575 500 52,34 78,13
630 374 57,2 640 550 72,86 108,77
710 421 645 690 600 100,96 150,70
800 47 4 72,7 810 650 138,85 207,27
900 53,5 825 700 189,25
1000 59,3 890 750 250,34

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/11-160/15)

DN/BB

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o.

1/05-1

0.1-2014



Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

tuki segmentowe 61:90°

61-90° =
7
/
z
Z
|
g
DN

BN Wymiary Masa

SDR 17 | SDR 11 z z1 u SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -ka]
90 5,4 8,2 306 165 110 0,76 1,11
110 6,6 10,0 316 170 110 1,15 1,69
125 7.4 114 356 180 130 1,62 2,42
140 8,3 127 370 180 140 2,11 312
160 95 14,6 396 190 150 2,93 4,35
180 10,7 16,4 420 190 170 3,93 5,83
200 11,9 18,2 460 200 190 5,27 7,78
225 13,4 205 530 230 220 7,70 11,38
250 14,8 227 638 300 250 1155 17,11
280 16,6 25,4 693 350 250 15,84 23,40
315 18,7 28,6 735 350 280 21,04 31,12
355 21,1 32,2 780 400 280 28,90 42 64
400 23,7 36,3 810 400 310 38,20 56,80
450 26,7 40,9 925 450 350 43,04 80,72
500 297 45 4 1083 500 400 75,80 112,05
560 33,2 50,8 1115 500 450 100,17 148,20
630 374 57,2 1185 550 470 136,30 201,55
710 421 645 1555 600 700 220,38 326,30
800 47,4 72,7 1675 650 750 301,10 446,32
900 53,5 1715 700 750 396,00
1000 59,3 1765 750 750 504,45

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-

DN/BB

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

(gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-090/90)

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o.

/06 - 1

0.1-2014



Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Trojniki segmentowe 90° rownoprzelotowe

] Z A Z1
7~{- DN
L g

BN Wymiary Masa

SDR 17 | SDR 11 z z1 L SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [-kal
90 54 8,2 210 165 420 0,85 1,27
110 6.6 10,0 225 170 450 1,36 2,03
125 7.4 11,4 242 180 485 1,90 2,83
140 8,3 12,7 250 180 500 2,45 3,66
160 95 14,6 270 190 540 3,46 5,17
180 10,7 16,4 280 190 560 455 6,78
200 11,9 18,2 300 200 600 6,00 8,96
225 13,4 20,5 342 230 685 8,68 12,96
250 14,8 227 425 300 850 13,30 19,85
280 16,6 25,4 490 350 980 19,23 28,71
315 18,7 28,6 507 350 1015 25,21 37,64
355 211 32,2 577 400 1155 36,43 24,40
400 237 36,3 600 400 1200 48,06 71,75
450 26,7 40,9 675 450 1350 68,62 102,16
500 297 454 750 500 1500 93,87 140,13
560 33,2 50,8 780 500 1560 122,50 182,82
630 37,4 57,2 685 550 1730 171,90 256,60
710 421 64,5 955 600 1910 241,00 359,80
800 47 4 72,7 1050 650 2100 336,45 502,25
900 53,5 850 400 1700 345,00
1000 59,3 1020 520 2040 511,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; np. Sew-T-100/17-200/200)

DN/DN

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o.

/07 -1

0.1-2014



II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

Trojniki segmentowe 90° redukcyjne

Z4
DN
-/
L g
Wymiary Masa
DN DN1 z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-kgl [-kgl
90 50/63/75 165 420
110 50/63/75/90 170 450
125 63/75/90/110 180 485 ;’g? ;’§
140 63/75/90/110/125 180 500 ’§ 2 2
160 63/75/90/110/125/140 190 540 o g ’§
180 63/75/90/110/125/140/160 190 560 8 2 2
63/75/90/110/125/140 S ° 2
200 160/180 200 600 § $ $
S > >
225 63/75/90/110/125/140 230 685 g E E
160/180/200 ES o o
63/75/90/110/125/140 5 - 3
250 160/180/200/225 300 80 9 = =
63/75/90/110/125/140 pug £ X
280 160/180/200/225/250 32 780 X K K
63/75/90/110/125/140 S < <
315 | 160/180/200/225/250/280 |  32° 1015 = % §
355 63/75/90/110/125/140/160 400 1155 3 = 2
180/200/225/250/280/315 s 8 8
63/75/90/110/125/140 8 g 8
400 160/180/200/225/250 400 1200 9 g g
280/315/355 > g o
90/110/125/140/160 g 3 o
450 180/200/225/250/280 450 1350 -§ S S
315/355/400 E £ £
90/110/125/140/160 5 2 2
500 180/200/225/250/280 500 1500 g v B
315/355/400/450 = g 8
90/110/125/140/160 s S
560 180/200/225/250/280 500 1560
315/355/400/450/500
TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 11/08 - 1 0.1-2014



TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow
I1. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)
Wymiary Masa

ON ON1 z1 L H SDR 17 SDR 11

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-kal [-kal
90/110/125/140/160/180 -

630 200/225/250/280/315 550 1730 5 3 - -
355/400/450/500/560 572 5 3 5 3
90/110/125/140/160/180 z 9 °383~| S2=

710 200/225/250/280/315/355 600 1910 83 NS 9 NS 2
400/450/500/560/630 g S 3 N S 3 N

160/180/200/225/250/280 T E 292 | g8

800 315/355/400/450/500 650 2100 > s § 5 3 *:; 5 3

560/630/710 NS P 5 P 5
250/280/315/355/400 SIS s = £ s 2 §

900 450/500/560/630/710 400 1700 §= | 23% | 2838¢%
250/280/315/355/400 €2 g g

1000 450/500/560/630/710 520 2040 = kS

800/900

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T-100/AA-
DN/DN1 (gdzie AA = SDR; DN — srednica przelotu; DN1 — $rednica odejécia; np. Sew-T-100/17-200/160)

Ksztattki wykonujemy z rur: SDR 26; SDR 17 do DN 800 z rur SDR 11

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Warianty wykonania tréjnikow segmentowych redukcyjnych:

DNI

Typ 1 [ 4
- yp T
LG |

Typ 2
Tréjnik typ 1 — tréjnik z redukcjg
krétka (do zgrzewania
doczotowego).

Lz, T, Tréjnik typ 2 — tréjnik z redukcjg
krotka przedtuzong kréécem (do
zgrzewania doczotowego i

elektrooporowego).

Tréjnik typ 3 — tréjnik z redukcjami
krétkimi (redukowanie
wielostopniowe poprzez kolejne
redukcje) do zgrzewania
doczotowego.

- Z‘ -

2, Troéjnik typ 4 — tréjnik redukowany
wielostopniowo z redukcjg

| DN przedtuzong kro¢cem (do
zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego).

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 11/08 - 2 0.1-2014



II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

Trojniki segmentowe 90° kotnierzowe

DN«(ID) Typ 1
DNs
|
¥ ,.
/ DN
L g
Wymiary Masa
1
DN DN1(ID) z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-kgl [-kgl
90 40/50/65/80 165 420
110 40/50/65/80/100 170 450 - -
125 50/65/80/100/125 180 485 - 9 2
140 50/65/80/100/125 180 500 B i =
160 50/65/80/100/125/150 190 540 = g g
180 50/75/80/100/125/150 190 560 g 2 E
50/65/80/100/125/150 2 S S
200 200 200 600 § § g
£
225 50/65/80;;%0/125/150 230 685 s 5 5
< O he)
50/65/80/100/125/150 Y X S
250 200/250 300 850 3 s:z’ ;
50/65/80/100/125/150 > 3 3
280 200/250 350 980 %c S S
50/65/80/100/125/150 o S S
815 200/250/300 350 1015 5 s g
50/65/80/100/125/150 £ S S
39 200/250/300/350 400 193 g g g
50/65/80/100/125/150 2 N R
400 200/250/300/350/400 400 1200 S 3 3
80/100/125/150/200 3 > g
450 250/300/350/400/450/500 450 1350 g X X
80/100/125/150/200 RN N N
500 250/300/350/400/500 500 1500 § % i—;
80/100/125/150/200 g I I
£
269 | 250/300/3507400/500/60 | °% 1260 s = =
80/100/125/150/200 é é
630 250/300/350/400 550 1730
500/600
TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 11/09 - 1 0.1-2014



TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Wymiary Masa
1 1
ON DN1(Ib) z1 L H SDR 17 | SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -kg] [ -kg]
80/100/125/150/200
710 250/300/350/400 600 1910 Eo | 385 | 387
500/600/700 358 | 258 g£58
80/100/125/150/200 >3 8| 235 | 23 %
800 250/300/350/400 650 2100 | §25 | N2§ | 82§
500/600/700/800 R$E| £53 | £53
o o o
900 250/300/350/400 400 1700 ,g §_g E‘)— §,§ 5 § g
500/600/700/800/900 >55| Y55 | 255
250/280/315/355/400 =8: | 82: | 822
1000 450/500/600/700/800 520 2040 g2 | = g-* =g *
900/1000

" Owiercenie kotnierze PN 10 lub PN 16 (do uzgodnienia przy zamawianiu)
Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T-100/AA-
DN/DN1(ID) (gdzie AA = SDR; DN — $rednica przelotu; DN1(ID) — $rednica kotnierza; np. Sew-T-100/17-200/150)

Ksztattki wykonujemy z rur: SDR 26; SDR 17 do DN 800 z rur SDR 11

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Kotnierze luzne stalowe ocynkowane (w standardzie), PP-stal lub ze stali kwasoodpornej (na zaméwienie).
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Warianty wykonania tréjnikow segmentowych kotnierzowych:

DN:(ID) Typ 1 DN:(ID) Typ 2
DN DN: Trojnik typ 1 —tréjnik z redukcja
=T b ‘ krotka, tulejg kotnierzows i
kotnierzem luznym.
H ‘ H Lo Lo L
z ‘ Tréjnik typ 2 — trojnik z redukcjami
& krétkimi (redukowanie
1 DN f wielostopniowe poprzez kolejne
/ ''''' /DN redukcje), tulejg kotnierzowsq i
L g 3 ad kotnierzem luznym.
Typ 3 DN(ID) TYP 4 Trgjnik typ 3 — tréjnik
DN rownoprzelotowy z tulejg

\ kotnierzowg i kotnierzem luznym.

Tréjnik typ 4 — troéjnik
rownoprzelotowy z tulejg
kotnierzowa specjalng (z

/*'ﬁ DN potgczeniem kotnierzowym statym).

DN

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 11/09 - 2 0.1-2014



II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

Trojniki segmentowe 45°

DN
g Z1 Z2
L,

BN Wymiary Masa

SDR 17 | SDR 11 z1 L1 22 z3 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -kg] [ -ka]
90 5,4 8,2 165 685 520 520 1,55 2,35
110 6,6 10,0 170 720 550 550 2,50 3,80
125 7.4 11,4 180 750 570 570 3,35 5,05
140 8,3 12,7 180 760 580 580 4,30 6,50
160 95 14,6 190 770 580 580 5,70 8,60
180 10,7 16,4 190 790 600 600 7,50 11,20
200 11,9 18,2 200 870 670 670 10,20 15,30
225 13,4 205 230 930 700 700 13,70 20,50
250 14,8 22,7 300 900 700 700 16,60 24,90
280 16,6 254 350 990 640 640 21,30 31,80
315 18,7 28,6 415 1145 730 730 31,00 46,00
355 21,1 32,2 420 1190 770 770 41,40 61,50
400 237 36,3 430 1260 830 830 55,80 83,30
450 26,7 40,9 440 1330 890 890 75,00 112,00
500 297 454 450 1400 950 950 98,00 146,00
560 33,2 50,8 470 1490 1020 1020 131,00 196,00
630 374 57,2 480 1590 1110 1110 178,00 266,00
710 421 500 1705 1205 1205 244,00
800* 47 4

* Mozliwos¢ wykonania po specjalnym uzgodnieniu

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T45-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica; np. Sew-T45-100/17-200/200)

DN/DN

Ksztattki wykonujemy z rur: SDR 26; SDR 17; SDR 11

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,5

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o.

1/10-1

0.1-2014




TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Warianty wykonania tréjnikow segmentowych 45°:

DN
DN Trojnik 45° redukcyjny — tréjnik z

redukcjg krotka (do zgrzewania
doczotowego).

Z3

s Trdéjnik 45° redukcyjny — tréjnik z
; / redukcjg krétka przedtuzong
DN ¥ kréécem (do zgrzewania

: ] doczotowego i elektrooporowego).
g Zi Z>

DN(ID)
Ny

z ‘\" Tréjnik 45° kotnierzowy — tréjnik z
N

Ve redukcja krotka, tulejg kotnierzowa
v H i kotnierzem luznym (PN 10 lub PN
// 45° Coe 16).
DN ‘ DN : o o .
4] D\ Tréjnik 45° redukcyjny z kolanem
gl |z z gl |z 2 segmentowym 45°.
Ls L.

Zastosowanie trojnika segmentowego 45° w budowie sieci kanalizacji podcisnieniowe]:

Tréjnik segmentowy katowy 45° z redukcjq oraz tukiem 60° (strzatka wskazuje kierunek przeptywy) w
ukfadzie prawym (dolot z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu) oraz lewym (dolot z lewej strony
patrzac w kierunku przeptywu).

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. 11/10 -2 0.1-2014



Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Trojniki segmentowe Y

N y
N S
ANy S
~N | 7
i
Z1 \
!
g
DN
BN Wymiary Masa
SDR 17 SDR 11 z1 z SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -ka]
90 5,4 8,2 190 325 0,95 1,45
110 6,6 10,0 195 337 1,55 2,30
125 7.4 114 205 357 2,15 3,15
140 8,3 127 205 360 2,80 4,15
160 95 14,6 218 383 3,95 5,90
180 10,7 16,4 218 390 5,20 7,70
200 11,9 18,2 230 413 6,95 10,30
225 13,4 205 265 475 9,90 14,75
250 14,8 2277 345 610 15,20 22,70
280 16,6 25,4 400 705 22,10 33,00
315 18,7 28,6 400 714 29,00 43,00
355 21,1 32,2 460 815 42,00 62,00
400 23,7 36,3 460 827 55,00 82,50
450 26,7 40,9 515 925 78,00 117,00
500 297 454 575 1034 108,00 160,00
560 33,2 50,8 575 1045 141,00 210,00
630 37,4 57,2 630 1150 198,00 295,00
710* 421 64,5 * * * *
800* 47 4 727 * * * *

* Mozliwos¢ wykonania po specjalnym uzgodnieniu

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-TY-100/AA-

DN/DN

Ksztattki wykonujemy z rur: SDR 26; SDR 17; SDR 11

(gdzie AA = SDR; DN — srednica; np. Sew-TY-100/17-315/315)

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o.

n/11-1

0.1-2014



Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Warianty wykonania tréjnikdw segmentowych Y:

, g
N /
N /
H |7
Tréjnik Y — tréjnik rozgatezny redukceyjny (z
redukcjami wielostopniowymi do zgrzewania
P2 N doczotowego.
g
DN
L
4 Tréjnik Y — tréjnik rozgatezny z dwoma kolanami
e
yd 45° uktad ramion prostopadty.
H
(
\
Z \\
\
¥
g
DN
DN:(ID)
~ |DN;
| |
Tréjnik Y — tréjnik rozgatezny zredukowany na
H { H, ramieniu (z redukcjami wielostopniowymi do
Y zgrzewania doczotowego) z tulejg kotnierzowg i
|7 kotnierzem luznym.
Z1 ™|
g
DN
TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. /11 -2

0.1-2014



Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Trojniki wtryskowe 90° redukowane i kotnierzowe

H
= DN
| |
sl 9
|
g
DN

Tréjniki wtryskowe redukowane wykonane poprzez warsztatowe dogrzanie redukcji (kliku kolejnych

redukcji, tulei kotnierzowych, lub redukcji i tulei kotnierzowych) pozwalaja ha uzyskanie trdjnikéw

redukcyjnych bez wspdtczynnika redukcji cisnienia jaki charakteryzuje tréjniki segmentowe, oraz tréjniki

redukcyjne w zakresie jaki nie jest oferowany przez producentéw gotowych wiryskowych trdjnikow

redukcyjnych (zwtaszcza w $rednicach powyzej DN 315), oraz trdjnikow kotnierzowych. Mozliwe jest

zredukowanie lub okotnierzowanie dowolnego z ramion tréjnika, takze dwéch lub wszystkich trzech ramion

trdjnika. Poprzez zastosowanie redukcji krétkich uzyskiwane jest mozliwe najkrétsze odejscie, ktdre moze

zostal przediuzone przez dogrzanie do redukcji

elektrooporowego).

Trojniki redukowane:

krééca (mozliwodé zgrzewania doczotowego Iub

Wymiary Masa

ON ON1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [-kg] [ -kl
32 25 170 =, =
40 25/32 190 e 4 X
50 25/32/40 210 > kS K
63 25/32/40/50 230 3 s s
75 25/32/40/50/63 264  ~ 3 £3
90 25/32/40/50/63/75 300 S 2 s 2 z 2
110 25/32/40/50/63/75 330 S % s g 88
125 32/40/50/63/75/90/110 366 8§ E g S g2
140 63/75/90/110/125 393 £ 3 LR LR
160 63/75/90/110/125/140 420 NS g E g g
180 63/75/90/110/125/140/160 460 To;g 8= 8=

63/75/90/110/125/140 g < NS NS
200 160/180 500 T%) .9 %: E i‘-‘; E

63/75/90/110/125/140 A R X
225 160/180/200 040 § = <

63/75/90/110/125/140 il i
250 160/180/200/225 o75 > = =
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Wymiary Masa

DN DN1 L

I
0
(4
o
—
~
0
(4
o
—
—

[mm] [mm] [mm]

—
3
3
[t}
—

1
x
o
—_
—
1
x
o
—_

63/75/90/110/125/140
280 160/180/200/225/250 615
315 63/75/90/110/125/140 695
160/180/200/225/250/280
355 63/75/90/110/125/140/160 818
180/200/225/250/280/315
63/75/90/110/125/140
400 160/180/200/225/250 910
280/315/355
90/110/125/140/160
450 180/200/225/250/280 970
315/355/400
90/110/125/140/160
500 180/200/225/250/280 1060
315/355/400/450
90/110/125/140/160
560 180/200/225/250/280 1200
315/355/400/450/500
90/110/125/140/160/180
630 200/225/250/280/315 1330

355/400/450/500/560

lodci)

’

oraz ilodci)
wymiaréw oraz i

wymiaréw oraz ilosci)

Masa ksztattki zalezna od zastosowanych redukcji (od ich
Masa ksztattki zalezna od zastosowanych redukcji (od ich

Wymiar zalezny od zastosowanych redukcji (od ich wymiaréw

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100: wg uzgodnienia przy zamdwieniu ksztattki.

Ksztattki wykonujemy w: SDR 17 (do DN 630); SDR 11 (do DN 500); SDR 7,4 (do DN 315)
Wykonanie ksztattek: wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Warianty wykonania tréjnikow redukowanych:

H H
|
i
|
L {—4-—H+ DN, L F—Hi—t DN,
| 7 = ! 7
I Ig1 [ G
( {
|
L8 L9
DN DN

Tréjnik typ 2 — tréjnik z redukcjg krétka przedtuzonag
kré¢cem (do zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego).

Tréjnik typ 1 — trdéjnik z redukcjg krétka (do zgrzewania
doczotowego).

TAXKO Armatura Rurociagi Sp. z o.o. /12 -2 0.1-2014



Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Tréjnik typ 3 — trdéjnik z redukcjami krétkimi
(redukowanie wielostopniowe poprzez kolejne
redukcje) do zgrzewania doczotowego.

H
| Il
{ /H»;I il DN-
i ' ‘gw
[
\
.8
DN

Trojniki kotnierzowe:

DN;

DN

g

Trdéjnik typ 4 — tréjnik redukowany wielostopniowo z
redukcjg przedtuzong kréécem (do zgrzewania
doczotowego i elektrooporowego).

Wymiary Masa
1
ON DN1 (ID) L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [-kal [ -ka]
32 20/25 170
40 20/25/32 190 —~ -
50 20/25/32/40 210 - 2 2
63 20/25/32/40/50 230 3 = =
75 25/32/40/50/65 264 = g g
90 25/32/40/50/65/80 300 g 2 2
110 25/32/40/50/65/80/100 330 2 5 5
125 32/40/50/65/90/100/125 366 5 3 €
140 50/65/80/100/125 393 3 2 2
160 50/65/80/100/125/150 420 j= = =
180 50/65/80/100/125/150 460 g < L
50/65/80/100/125 S T T
200 150/200 500 5 E 3
Q Q
225 50/65/80/100/125 540 %, £ £
150/200 p S S
< < <
250 50/65/80/100/125 575 S S S
150/200/250 § S S
280 50/65/80/100/125 615 2 +§ §
150/200/250 £ R R
50/65/80/100/125 S 3 3
315 695 o g g
150/200/250/300 3 £ £
> 9 o
355 50/65/80/100/125 818 g S S
150/200/250/300/350 9 < i
400 50/65/80/100/125/150 910 N E= ES
200/250/300/350/400 -g *Vﬁ, §
>~ X X
450 80/100/125/150/200/250 970 2 S p
300/350/400/450/500 3 3
500 80/100/125/150/200/250 1060
300/350/400/450/500
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow
II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)
Wymiary Masa
1
DN DN1 (ID) L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -kal
560 80/100/125/150/200/250 1200
300/350/400/450/500/600 Wymiary zalezne od zastosowanych
630 80/100/125/150/200/250 1330 redukcji (od ich wymiaréw oraz ilosci)
300/350/400/450/500/600

" Owiercenie kotnierze PN 10 lub PN 16 (do uzgodnienia przy zamawianiu)

Ksztattki wykonujemy w: SDR 17 (do DN 630); SDR 11 (do DN 500); SDR 7,4 (do DN 315)
Wykonanie ksztattek: wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Kotnierze luzne stalowe ocynkowane (w standardzie), PP-stal lub ze stali kwasoodpornej (na zamdwienie).

Warianty wykonania tréjnikow kotnierzowych:

H H

|
|
|
|, |

L LU LI DN, [N L | |
== ,Fl (ID) |

ol —— ] i

|
{ |

DN

oN

Il

gl

L9 .9
DN
Tréjnik typ 2 — tréjnik z redukcjami krétkimi
(redukowanie wielostopniowe poprzez kolejne
redukcje), tulejg kotnierzowg i kotnierzem luznym.

Tréjnik typ 1 — tréjnik z redukcjg krotka, tuleja
kotnierzowg i kotnierzem luznym.

H H
DN DN
L DN L - IDN
S i N (D)
K m" = K |
i i
DN DN

Tréjnik typ 4 — tréjnik réwnoprzelotowy z tulejg
kotnierzowg specjalng (z potaczeniem kotnierzowym
statym).

Tréjnik typ 3 — tréjnik rownoprzelotowy z tulejg
kotnierzowg i kotnierzem luznym.
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Tuleje kotnierzowe przedtuzane, redukcje przedtuzane

+—~f DN
L

i

L. |9

BN Wymiary Masa
SDR 17 SDR 11 L1* SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [ -kg] [ -kg]
90 5,4 8,2 5 5
110 6.6 10,0 o N o 3 s 3
= (=] | 3 [w] <
125 74 11,4 Sz~ S NS g NS
.= O E © £ o £
140 8.3 12,7 2= SC T RS
O Is3 N > N >
160 95 146 Eso z 5 € z 5 €
180 10,7 164 s 53 855 £E5 8
200 11,9 18,2 5 S E N &g N &g
X EN x 5 = X g =
225 134 205 > z g g g g
250 148 22,7 = S N 2 N
280 16,6 25,4
315 18,7 28,6 250 6,90 10,09
355 21,1 32,2 250 8,45 12,25
400 23,7 36,3 300 12,35 18,35
450 26,7 40,9 300 20,10 29,82
500 29,7 454 300 22,40 32,30
560 33,2 50,8 300 30,60 58,45
630 374 57,2 300 32,40 65,95
710 42,1 64,5 400 49 55 71,82
800 474 72,7 400 63,70 108,25
900 53,5 500 96,80
1000 59,3 500 119,65

" Dtugos$é krdéca przedtuzajgcego tuleje do uzgodnienia przy sktadaniu zamdwienia, w tabeli podano standardowy wymiar
pozwalajacy na bezproblemowe dogrzanie tulei na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego lub na uzycie mufy
elektrooporowe;j.

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggéw do wody lub kanalizacji: Sew-W-100/AA-
DNxL (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; np. Sew-W-100/17-500x300)

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow
I1. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)
L
DN+ — /‘/'——‘ DN:
Y
—|| | |
2
ol L L9
Wymiary* Masa
2
ONI DNz L1 L2 L SDR 17 | SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-kg] [-kg]
90/110/125/140/160 ,
250 180/200/225 250 180-200 | _ .
90/110/125/140/160 | £ 5. 5
280 180/200/225/250 250 | 150-2%0 | 2 S S
90/110/125/140/160 S 2 2
EN N o o
315 180/200/225/250/280 20 | 190=2%0 | S g g
90/110/125/140/160 , ° =~ =~
355 180/200/225/250/280/315 250 150250 2 ° °
90/110/125/140/160/180 , < g g
400 | 200/225/250/280/315/355 300 | 150300 12 = E
90/110/125/140/160/180 g 5 5
450 200/225/250/280/315 300 150:300 | =75 3 3
355/400 £s5 | 2 2
90/110/125/140/160 S 8 > c > c
500 180/200/225/250/ 300 | 150:300 | <3 s 7S
280/315/355/400/450 et 3 3
90/110/125/140/160 s 3 iy g
560 180/200/225/250/280 300 150:300 | 38 8 N2 N £
315/355/400/450/500 8 <3 3
N ‘f > o > o
90/110/125/140/160/180 T g 2
630 200/225/250/280/315 300 150300 s g £ kS
355/400/450/500/560 Y5 S &
90/110/125/140/160/180 S 3 3
710 200/225/250/280/315/355 400 150:400 | o o
400/450/500/560/630 3 g S
160/180/200/225/250/280 o S -
800 315/355/400/450/500 400 | 200:400 | £ < <
560/630/710 3 ES ES
250/280/315/355/400 . 3 N N
900 450/500/560/630/710 500 250-500 N o P
250/280/315/355/400 S é é
1000 450/500/560/630/710 500 250:500 | B
800/900
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

T Diugo$¢ kréécdw przedtuzajgcych redukcje do uzgodnienia przy sktadaniu zamdwienia, w tabeli podano standardowe
wymiary pozwalajgce na bezproblemowe dogrzanie redukcji na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego lub na
uzycie mufy elektrooporowe;j.

2 W razie koniecznosci do uzyskania odpowiedniej redukcji moze zosta¢ uzyte wiecej niz jedna redukcja sktadowa.

Grubosci gl i g2 takie jak grubosci scianek uzywanych rur oraz redukcji (zalezna od SDR uzytych rur oraz redukgji).

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-R-100/AA-
DN1xDN2 (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; np. Sew-R-100/17-500x315)

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Warianty wykonania redukcji i tulei kotnierzowych:

L . L R
A
DN/ +— DN: DN« 4+ 1+l [PN2|DN2(ID)
/
\\ —* v \\ ’/'Hﬁ | |
3 L2 ng [ @
g L - - g1 k L _
Redukcja przedtuzona ztozona z kilku redukcji Redukcja przedtuzona z tulejg kotnierzowg i kotnierzem
sktadowych — mozliwos¢ zgrzewania doczotowego i luzZnym — mozliwos¢ zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego. elektrooporowego.

DN- IR DN: DN L i DN
()| PN PNzl ip) (1| PN (ID)

~L L
¥

Redukcja 2-kotnierzowa z tulejami kotnierzowymi i Ksztattka 2-kotnierzowa (typu F-F), rdwnoprzelotowa z
kotnierzami luznymi. tulejami kotnierzowymi i kotnierzami luznymi.
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II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

tuki krétkie przedtuzane

DN

Ksztattki wykonywane z uzyciem tukow 90° doczotowych, krétkich (promien fuku R=DN).

BN g Wymiary Masa
SDR 17 | SDR 11 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [ -ka]
90 5,4 8,2 255 255 0,70 1,05
110 6,6 10,0 280 280 1,20 1,80
125 7.4 114 305 305 1,55 2,25
140 8,3 127 320 320 2,35 2,95
160 95 14,6 350 350 3,40 4,20
180 10,7 16,4 370 370 4,75 5,75
200 11,9 18,2 400 400 6,10 7,45
225 13,4 205 455 455 8,70 10,60
250 14,8 227 550 550 10,95 16,15
280 16,6 25,4 630 630 15,65 23,55
315 18,7 28,6 665 665 20,80 30,80
355 21,1 32,2 755 755 28,15 38,60
400 23,7 36,3 800 800 37,05 54,90
450 26,7 40,9 900 900 55,30 83,70
500 297 45 4 1000 1000 72,30 109,60

" Dtugo$é kréécdw przedtuzajacych tuki do uzgodnienia przy sktadaniu zaméwienia, w tabeli podano standardowy wymiar
pozwalajacy na bezproblemowe dogrzanie tukow na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego lub na uzycie mufy
elektrooporowej.

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-KL-100/AA-
DN/LxH (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; np. Sew-KL-100/17-500/800x800)

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Warianty wykonania tukéw przedtuzanych:

DN
9
T
H
AN H V
. T\
DN N
9 N o PN
L T [
L
tuk krétki o ramionach przedtuzonych — mozliwosc tuk krétki o ramionach przedtuzonych — mozliwosc
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego. zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
DN (ID) DN (ID)
DN DN

il

B
n
ik,
L]

L\ : N
S~ oNPN e onPN

9 _—~ | (ID) 9 _—~ | (ID)
1 i T i &
L : L i
tuk krétki o ramionach przedtuzonych, z tuleja tuk krétki 2-kotnierzowy o ramionach przedtuzonych, z
kotnierzowa i kotnierzem luznym — mozliwos¢ tulejami kotnierzowymi i kotnierzami luznymi.
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
DN
g DN (ID)

DN
(ID)

(ID)

~|

L

tuk krétki z tulejg kotnierzowa i kotnierzem luznym,
ramie przedtuzone — mozliwos¢ zgrzewania
doczotowego i elektrooporowego.

tuk krétki 2-kotnierzowy (z tulejami kotnierzowymi i
kotnierzami luznymi).

DN
g
H
- 1
N o DN
I T4H ! (ID)
\ - TDN« (ID)
L ¥
tuk krétki z redukcjami ekscentrycznymi tuk krétki 45° z krétki z tulejg kotnierzowa i kotnierzem
(mimosrodowymi), tulejg kotnierzows i kotnierzem luznym, ramie przedtuzone — mozliwos¢ zgrzewania
luznym — np. do podtaczenia pomp. doczotowego i elektrooporowego.
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II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Czworniki segmentowe 90°

Z1 Zy
— e — —+ DN
g
L

BN Wymiary Masa

SDR 17 | SDR 11 z1 Lt H? SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [-kal
90 54 8,2 165 420 420 1,13 1,70
110 6,6 10,0 170 450 450 1,80 2,70
125 7.4 11,4 180 485 485 2,53 3,75
140 8,3 12,7 180 500 500 3,30 4,90
160 95 14,6 190 540 540 4,70 7,00
180 10,7 16,4 190 560 560 6,05 9,05
200 11,9 18,2 200 600 600 8,00 11,95
225 13,4 20,5 230 685 685 11,60 17,25
250 14,8 227 300 850 850 17,75 26,45
280 16,6 25,4 350 980 980 25,65 38,30
315 18,7 28,6 350 1015 1015 33,60 50,15
355 211 32,2 400 1155 1155 48 55 72,50
400 237 36,3 460 1320 1320 70,50 105,25
450 26,7 40,9 520 1490 1490 101,40 151,35
500 297 454 600 1700 1700 141,85 211,75
560 33,2 50,8 700 1960 1960 205,20 306,30
630 37,4 57,2 750 2130 2130 282,20 421,20
710 421 900 2510 2510 422,35
800* 47 4

"W standardowym wykonaniu L=H; na zyczenie Zamawiajgcego wymiary te mogg by¢ rozne.

* Mozliwos¢ wykonania po specjalnym uzgodnieniu

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-CZ-100/AA-

DN/DN

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-CZ-100/17-400/400)
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Warianty wykonania czwornikow segmentowych:

DN

‘ Z4

‘ Czwornik - ramiona zredukowane redukcjami
DN, — ‘ H krétkimi (redukowanie wielostopniowe

| poprzez kolejne redukcje do zgrzewania

‘ g doczotowego).
|

o

DN

Czwornik - na jednym z ramion zredukowany
DN redukcjami krétkimi (redukowanie

(ID) wielostopniowe poprzez kolejne redukcje do
zgrzewania doczotowego), na drugim

9 ramieniu potgczenie kotnierzowe.

DN

DN —
o

T
o E=

DN:(ID) | Z
1 1 --
| Czwornik - na jednym z ramion zredukowany
7% N 4 (EI)BI) H redukcjami krétkimi, z tulejg kotnierzowsy i
L M i ] kotnierzem luznym, na drugim ramieniu

DN I g Ea potaczenie kotnierzowe.
|

DN(ID)
DN

[fn

Czwornik - zredukowany na ramionach
DN: redukcjami krotkimi (redukowanie
/ﬂ_ 1 bNy H wielostopniowe poprzez kolejne redukcje do
\Ll_ | zgrzewania doczotowego), na przelocie
IQ1 potaczenie kotnierzowe.

T

g

DN
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Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Uskoki (odsadzki) i obejscia segmentowe

‘

\

DN
g Z1 Typ 1
BN Wymiary Masa
SDR 17 | SDR 11 z1 H L SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-kgl [-kgl
90 54 8,2 165
110 6.6 10,0 170 §; 3 3
125 7.4 114 180 S 9 3
140 8,3 127 180 § I‘g Ig
160 95 14,6 190 S S 5
180 10,7 16,4 190 £ < S S
>~ o ~
200 11,9 18,2 200 5 NER N N
225 13 4 205 230 g g < S S
’ : 2 ° 5 z z
250 14,8 227 300 g T2 s 8
51 o 9 = =
280 16,6 25,4 350 ;'\J ~§ § '§ \g '§‘ ~§
315 187 28.6 350 p 5 2 N £ N £
355 21,1 32,2 400 5 2 % Q2 g 2
400 237 36,3 400 = ot g g
o < \V.L ﬁ ﬁ
450 267 40,9 450 & Ss B B
500 29,7 45,4 500 - S ¥ R K
560 33,2 50,8 500 = X = r
2 S S
630 374 57,2 550 T £ £
710 421 645 600 8 3:: &;’
800 47 4 72,7 650 B 9 9
900 53,5 400 S = =
1000 59,3 520

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-U-100/AA-

DN/HxL

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-U-100/17-225/300x850)

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
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Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

DN

g Zi Typ 2
BN Wymiary Masa

SDR 17 | SDR 11 z1 H L SDR 17 SDR 11

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ -ka] [-kal
90 5,4 8,2 165
110 6,6 10,0 170 & € €
125 7.4 11,4 180 5 3 9
140 8,3 12,7 180 S Ig Ig
160 95 14,6 190 S g g
180 10,7 16,4 190 3 5 S S
200 11,9 18,2 200 S N & N N
225 13,4 20,5 230 g S % S S
250 148 22,7 300 g T 2 S S
280 16,6 254 350 N g 2 53 5.3
315 18,7 28,6 350 P S ? S g S 2
355 211 32,2 400 S >3 Tz 5z
400 23,7 36,3 400 5 v L g g
450 26,7 40,9 450 S § s B B
500 29,7 454 500 d 3 g R X
560 33,2 50,8 500 = S x po
630 374 57,2 550 b s s
710 421 645 600 8 x: x:
800 47 4 72,7 650 R 9 9
900 53,5 400 IS = =
1000 59,3 520

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-U2-100/AA-

DN/HxL

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

(gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; np. Sew-U2-100/17-225/300x1160)

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Warianty wykonania odsadzek (uskokéw) segmentowych:

DN
(ID)

DN

Odsadzka segmentowa z tulejg kotnierzowsy i
H kotnierzem luznym — koniec bosy mozliwosé¢
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

DN
g
DN
DN (ID)
H * Odsadzka segmentowa kotnierzowa (z tulejami
kotnierzowymi i kotnierzami luznymi).
DN
(D) PN i
L
DN
=] . .
Odsadzka segmentowa typ 2 z tulejg kotnierzowa
H i kotnierzem luznym — koniec bosy mozliwos¢
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
DN DN
(ID) |
F
DN
i DN | ()
Odsadzka segmentowa typ 2 kotnierzowa (z
tulejami kotnierzowymi i kotnierzami luznymi).
DN
(ID) DN |

Obejscia segmentowe

Wykonanie obejscia jest czesto konieczne dla ominiecia innych elementéw infrastruktury
znajdujacych sie na trasie budowanego rurociagu. Obejscie takie mozna bez problemu wykonaé za pomoca
odsadzek segmentowych.
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Obejscie wykonane za pomocg odsadzek (uskokéw) typu 1:

L
LI

g z; Typ1

Obejscie wykonane za pomoca odsadzek (uskokdéw) typu 2:

L
L
- ~
. N
u / Q u H AN
Ve 45° )
DN - l o
= V\L
g N . Z1 . Typ 2

Obejscie kotnierzowe wykonane za pomocg odsadzek (uskokéw) typu 1:

Li

D) N 11l P oo
’—"E_ 2] Typ 1 -
Obejscie kotnierzowe wykonane za pomocg odsadzek (uskokéw) typu 2:
L
L
— T~
. AN
u /‘Q u H AN
Ve 45°
(D|3) ON 11 g 7 | \\“[/ it o ﬁg)
I B
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

II. Ksztattki segmentowe z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki okotnierzowane do hydrotransportu.

DN DN
awy N e PN oDy

Rury do hydrotransportu - czyli do transportu z woda lub inna ciecza kruszywa (np. piasku lub zwiru),
szlamu kopalnianego, solanki, mutu, popiotu, zuzli itp. gtéwnie w kopalniach kruszyw oraz przy refulacji terenéw
brzegowych i plaz.

Oferujemy rury z PE z obu stron zakonczone tulejami kotierzowymi i stalowymi kothierzami luznymi
(obrotowymi) - owiercenie PN 10. Standardowa dtugo$¢ rur - 12 mb w zakresie $rednic DN 160 = DN 400.
Mozliwe jest w uzgodnieniu z Klientem wykonanie rur o innej dtugosci oraz zastosowanie innych kotnierzy o
owierceniu dostosowanym do juz istniejacej instalacji.

Rury z polietylenu charakteryzuja sie wysoka odpornoscia na $cieranie i bardzo duza zywotnosciq w
poréwnaniu z innymi materiatami np. z rurami stalowymi. Zastosowanie tulei kotnierzowych oraz kotnierzy
luznych pozwala na obracanie rur w trakcie ich eksploatacji dla wydtuzenia okresu ich uzytkowania. W
standardowym wykonaniu usuwana jest wyptywka wewnetrzna przy potaczeniu rury i tulei kotnierzowej.
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow
I1. Ksztaltki segmentowe z polietylenu (PE)

BN DN (ID) L Masa*

SDR 17 SDR 11 PN 10 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [m] [ -ka] [ -ka]
160 9,5 14,6 150 12 64,00 90,00
180 10,7 16,4 150 12 77,00 110,00
200 119 18,2 200 12 98,00 137,00
225 13,4 205 200 12 119,00 169,00
250 148 22,7 250 12 152,00 212,00
280 16,6 25,4 250 12 183,00 258,00
315 18,7 28,6 300 12 233,00 329,00
355 211 32,2 350 12 305,00 426,00
400 237 36,3 400 12 384,00 536,00

" Masa rur dla dtugosci L=12 mb

Ksztattki wykonujemy w: SDR 11; SDR 17 lub SDR 26 (wg uzgodnienia z Klientem), dtugos¢ standardowa L=12 m

(mozliwos¢ uzgodnienia dowolnej dtugosci rury).

Wykonanie ksztattek: wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100.
Kotnierze stalowe galwanizowane, owiercenie PN 10 (mozliwos$¢ zastosowania kotnierzy PP-stal, kotnierzy ze stali

kwasoodpornej o owierceniu wg zyczenia Klienta).

Przeznaczenie: do hydrotransportu.

Ksztattki uzupetniajace (przyktadowe):

DN (D)

D
: .

tuk 90° okotnierzowany.

~Hit DN

Kolano segmentowe 90° okotnierzowane.

L
90°
/ u
g
|F f
DN
DN (ID)

DN
(ID)

DN;
(D)

DN

DN:

Redukcja okotnierzowana.

DN:
(D)

DN
(ID)

Tréjnik segmentowy 45° okotnierzowany.
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

111. Produkcja - przeglad

Produkcja - przeglad mozliwosci produkcji.

Przedstawione ponizej ksztattki segmentowe oraz prefabrykaty maja zaprezentowaé nasze
mozliwosci produkcyjne i nie wyczerpuja wszystkich mozliwych rozwiazan jakich wykonanie mozemy
zaoferowal. Mozliwa jest kazda kombinacja z rozwiazan przedstawionych ponizej, jezeli takiej nie
ma to na pewno w uzgodnieniu z Panstwem mozemy ja wykonaé. Pomoze to zrealizowaé takze trudne
zadania poprzez produkcje u nas gotowych elementéw, jakie mozna wykona¢ tylko na zgrzewarkach
warsztatowych o duzych mozliwosciach i przy zastosowaniu dodatkowego specjalistycznego
osprzetu.

tuki segmentowe w zakresie od 1° do 90°:

Tréjniki segmentowe 90°:

e =R
=
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

111. Produkcja - przeglad

Tréjniki segmentowe katowe 45° lub 60°:

\
j—
Czworniki segmentowe:
] I [T
] l oM i
L I H i

Odsadzki i obejscia:

I——N
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

111. Produkcja - przeglad

I"\EE‘H

Redukcje i tuleje:

Tréjniki segmentowe Y:

Prefabrykaty:
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TAKOAR Katalog techniczny - Systemy do budowy rurociagow

111. Produkcja - przeglad

Rury do hydrotransportu:

Rozdzielacze:

I I
=i \

! | I

B0 000070 B s om s omomom

Y ~ ~ ~

—

Wykonujemy rozdzielacze (kolektory) z rur polietylenowych - majace zastosowanei np. przy budowie
instalacji pomp ciepta. Krdéce rozdzielaczy moga by¢ gtadkie (do faczenia za pomocq ksztattek
elektrooporowych lub zaciskowych), albo gwintowane (z gwintami zewnetrznymi lub wewnetrznymi). W
przypadku kréécéw gwintowanych moga one mieé gwinty PE lub mosiezne.

Elementy rézne:
(np. korpusy filtréw, elementy instalacji odgazowywania wysypisk, ksztattki z rur kanalizacyjnych
korugowanych, ksztattki spawane ekstruderem)

|
I |
| Hm %
ul__lh ! . 11T
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