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maksymalna i minimalna grubos¢ scianki e.
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I-09 Zgrzewanie elektrooporowe.

I-10 Uktadanie rurociggéw technicznych.

I-11 Materiaty Zzrédtowe.

1. tuki segmentowe z polietylenu (PE)

11-01 tuki segmentowe 15° - standardowe.
11-02 tuki segmentowe 30° - standardowe.
11-03 tuki segmentowe 45° - standardowe.
11-04 tuki segmentowe 60° - standardowe.
11-05 tuki segmentowe 61-89° - standardowe.
11-06 tuki segmentowe 90° - standardowe.
11-07 Wykonanie petnocisnieniowe tukéw segmentowych.
11-08 tuki segmentowe petnoci$nieniowe 15°.
11-09 tuki segmentowe petnoci$nieniowe 30°.
11-10 tuki segmentowe petnoci$nieniowe 45°.
11-11 tuki segmentowe petnoci$nieniowe 60°.
11-12 tuki segmentowe petnoci$nieniowe 75°.
11-13 tuki segmentowe petnoci$nieniowe 90°.

. Tréjniki i czworniki segmentowe z polietylenu (PE)

111-15 Trojniki 90° rownoprzelotowe.
111-16 Trojniki 90° redukcyjne.

11-17 Trdjniki 90° kotnierzowe.
111-18 Trojniki 45°.

11-19 Tréjniki Y.

111-20 Czwarniki.
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IV. Ksztattki prefabrykowane i prefabrykaty z polietylenu (PE)

IV-21 Tréjniki wtryskowe 90° redukowane i kotnierzowe.
IV-22 tuki krétkie przedtuzane.

IV-23 Tuleje kotnierzowe przedtuzane, redukcje przedtuzane.
IV-24 Uskoki i odsadzki.

IV-25 Zaslepki, zaslepki przedtuzane.

IV-26 Rury okotnierzowane do hydrotransportu.

IV-27 Rozdzielacze i kolektory.

V-30 Kotnierze luzne stalowe galwanizowane.
V-31 Zaslepki z PE do potaczen kotnierzowych.

VI-01 Produkcja — przeglad mozliwosci produkcyjnych.
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WtASCIWOSCI polietylenu (PE) i polipropylenu (PP).

Wiasciwosci

Polietylen (PE) i polipropylen (PP) sg poliolefinami nalezgcymi do grupy termoplastéw semikrystalicznych. Otrzymuje sie je
w procesie polimeryzacji weglowodoréw nienasyconych. Zalety tych materiatdw decydujg o ich powszechnym zastosowaniu
w produkcji rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych oraz instalacji technologicznych w
réznych gateziach przemystu.
Najwazniejsze z tych zalet to:
- niski ciezar (masa) rur,
- duza elastycznosé,
- fatwos¢ transportu,
- bardzo dobra odpornos¢ chemiczna,
- mozliwos¢ taczenia poprzez zgrzewanie,
- wysoka odpornosé na Scieranie,
- gtadkos¢ scian wewnetrznych i zwigzane z tym niskie straty cisnienia,
- odpornosé na korozje i promieniowanie UV,
- nietoksycznosé,

- niska cena.
Wiasciwos¢ Jednostka PE100 PP
ernrnalna W\'/magana wytrzymato$¢ czasowa MRS MPa 10 10
(Minimum Required Strength)
Gestosé p kg/m?3 950+960 »900
Wskaznik ptyniecia MFR (PE: 190°C, 5kg); (PP: 230°C, 2,16kg) g/10 min 0,1+1,4 <1,5
Modut Younga (przy 23°C) N/mm? 900 1300
Wytrzymatos¢ na rozcigganie do punktu ptyniecia N/mm? 18+29 24+31
Wyd.iuz-enle do punktu zerwania PE/ wydtuzenie do punktu % 350 >8
ptyniecia PP
Temperatura krucho$ci PE/ Temperatura Vicata PP (10N, °c <70 130
50K/h)
Twardos¢ wg Shore’a D ShoreD 55+60 60+70
Udarnosc z karbem wg Charpy’ego K)/m? 83 (przy 23°C) 85 (przy 23°C)
13 (przy -40°C) 4,8 (przy -40°C)
Temperatura miekniecia °C 130 145+167
Przewodnictwo cieplne (w 23°C) W/m°C 0,38 0,13
Termiczna rozszerzalnosc liniowa a mm/m°C 0,15+0,2 0,14
Absorpcja wody (w 23°C) % 0,01+0,04 0,1
Opornosc wtasciwa Qcm >10" >10"
Wytrzymatos¢ dielektryczna kV/mm 220 220
Indeks tlenowy (LOI) % 17,4 19

Polietylen i polipropylen sg tworzywami niepolarnymi. Stagd nie rozpuszczajg sie ani nie peczniejg pod wptywem
popularnych rozpuszczalnikdw. Dlatego tez nie sg tagczone poprzez klejenie, a jedyng wtasciwg metoda ich tgczenia jest
zgrzewanie.

Wiasciwosci elektryczne

Niska higroskopijnos¢ powoduje, ze polietylen i polipropylen nie zmieniajg wiasciwosci elektrycznych takze w sSrodowisku
wodnym. S3 takze doskonatymi izolatorami. W warunkach zagrozenia zaptonem lub wybuchem nalezy bra¢ pod uwage
mozliwos¢ wystgpienia elektrycznosci statycznej.

Rozszerzalnos¢ termiczna rurociggow

W rurociaggach z rur z PE i PP zamontowanych w gruncie o ustabilizowanej temperaturze, zmiany temperatury medium
ptyngcego rurociggiem nie powodujg zmian dtugosci przewodu. Opory gruntu skutecznie przeciwdziataja powstawaniu
wydtuzen.
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W rurociggach naziemnych najczesciej stosowanym rozwigzaniem sg kompensatory wykonane z ksztattek PE (w ksztatcie
litery U) zamontowane na rurociggu. Dodatkowo, aby wydtuzenie nie wystepowato w miejscach niepozadanych, zaleca sie
montaz tzw. punktow statych na rurociggu.

Odpornos¢ chemiczna

Rury z PE i PP odporne sg na wiekszo$¢ zwigzkéw chemicznych, pod wptywem ktérych rury z materiatdw tradycyjnych
ulegajg szybkiej korozji i starzeniu sie: wiekszo$¢ kwasow (oprocz kwasu azotowego), zasad, soli, rozpuszczalnikow
alifatycznych (pH 0-14). Sg natomiast mato odporne na utleniacze oraz rozpuszczalniki aromatyczne.

Odpornos¢ rur PE i PP na zwigzki chemiczne jest przy tym zalezna od temperatury, stezenia zwigzku oraz cisnienia
roboczego. Szczegétowe dane na temat odpornosci chemicznej PE i PP mozna znalez¢é w normach oraz w materiatach
producentow rur i ksztattek (np. Georg Fischer +GF+).

Potgczenia zgrzewane majg zasadniczo takg samg odpornosé chemiczng jak taczone rury. Dla medidéw wywotujgcych
korozje naprezeniowg, dla zmniejszenia ryzyka jakie moze powodowal pozostanie tzw. naprezen szczgtkowych, mozna
poprzez np. obrdbke termiczng (wygrzewanie) zmniejszy¢ znacznie podatnosé na pekanie korozyjne.

Wiasciwosci pozarowe

Ze wzgledu na indeks tlenowy (ponizej 21%) polietylen oraz polipropylen zaliczajg sie do tworzyw palnych. Topig sie i
ptong, bez wydzielania sadzy, takie po usunieciu ptomienia inicjujgcego zapton. Podczas spalania powstajg gtdwnie:
dwutlenek wegla, tlenek wegla i woda. Gtéwna substancjg toksyczng powstajgcg podczas spalania jest tlenek wegla. Jako
srodki gasnicze mozna stosowac rozpylong wode, dwutlenek wegla, piane lub proszek gasniczy.

Czas eksploatacji rurociggow (zywotnosc)

Dla rurociggdw z polietylenu (PE) zaktada sie, ze ich czas eksploatacji wyniesie minimum 50 lat (przy spetnieniu warunkéw,
ze cisnienie robocze nie bedzie przekracza¢ wartosci cisnienia nominalnego, a medium bedzie woda o temperaturze nie
przekraczajgcej 20°C). Temperatura medium oraz ciSnienie robocze majg zasadniczy wptyw na zywotnos¢ rurociggow z
polietylenu i polipropylenu.

Wptyw na srodowisko

Zapotrzebowanie na energie w procesie produkcji polietylenu oraz polipropylenu jest kilkakrotnie nizsze niz przy
wytwarzaniu metali (stali, miedzi badz aluminium).

Cechg niekorzystng jest to, ze tworzywa sztuczne, w tym takze polietylen (PE) oraz polipropylen (PP) nie podlegajg
naturalnemu rozktadowi. Stad tez sktadowanie ich na wysypiskach nie rozwigzuje problemu powstajgcych odpadéw. Mozna
ten problem rozwigzac¢ poprzez mozliwos¢ ich recyclingu. Moze on polega¢ na:

- przetworstwie wtérnym (wytworzeniu nowych produktéw),

- spaleniu (wytworzeniu energii cieplnej).

Warto$¢ opatowa PE i PP wynosi ok. 44000kJ/kg. Przy ich spalaniu nie powstajg produkty spalania o dziataniu korozyjnym (w
ich molekutach nie wystepuje np. chlor).
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SYSTEMY CISNIENIOWE z PE 100 i PE 100 RC.

Cisnienie nominalne rurociggu

Materiatami najczesciej obecnie stosowanymi w budowie systemdéw rurowych jest polietylen PE100 lub
PE100RC. Parametrem, wedtug ktérego klasyfikuje sie polietylen pod wzgledem wytrzymatosci, jest minimalna
wymagana wytrzymato$¢ MRS (Minimum Required Strength). Parametr ten jest potrzebny do wyznaczenia
naprezenia obliczeniowego (projektowego) o4 potrzebnego do obliczenia grubosci Scianki rurociggu e.

04=MRS/Cyyin [N/mm?]
gdzie: C,,i, — minimalny wymagany wspodfczynnik bezpieczenstwa dla rurociggdéw
e=p*DN/(204+p) [mm]
gdzie: p — ci$nienie rurociggu [MPa]; DN — srednica nominalna rurociggu [mm]

Dla polietylenu klasy PE 100: MRS=10 MPa.

Cisnienia nominalne PN dla rurociggoéw cisnieniowych z PE 100 (PE 100 RC) do wody i kanalizacji cisSnieniowej [bar]

SDR 41 33 26 21 17 13,6 11 9 7,4 6

C=1,25 4 5 6,3 8 10 12,5 16 20 25 32

Polietylen PE 100 RC

Jako materiat do budowy rurociggdw stosowany jest coraz czesciej polietylen typu PE 100 RC tzn.
polietylen o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowsy. Elementy
rurociggu wykonane z PE 100 RC sg w duzo wiekszym stopniu odporne na skutki zarysowan i obcigzen
punktowych mogacych powstac przy budowie sieci metodami tradycyjnymi bez stosowania podsypki i obsypki
oraz przy budowie lub renowacji sieci metodami bezwykopowymi.

Wg normy ISO 13479, odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ (préba w wodzie przy cisn.
hydrostatycznym 9,2 bar w temp. 80°C) dla PE 100 winna wynosi¢ > 1000 h, dla PE 100 RC > 8760 h.

Rury z PE 100 RC mogg by¢ wykonane jako jednowarstwowe, o petnych $ciankach, jako dwuwarstwowe
lub trzywarstwowe. Warstwa wewnetrzna - podstawowa jest wyttaczana z polietylenu klasy PE 100 RC, warstwa
zewnetrzna, stanowigca ok. 10% grubosci Scianki rury, jest réwniez wyttaczana z polietylenu PE 100 RC. Obie
warstwy sg ze sobg potgczone molekularnie przez wspotwyttaczanie, co daje litg konstrukcje scianki rury. Przy
zastosowaniu innej barwy dla warstwy zewnetrznej - niebieskiej lub pomaranczowej (przy rurach do sieci
gazowych) utatwia to ocene gtebokosci powstatych uszkodzen rury.

Wptyw temperatury

Cisnienie nominalne jest maksymalnym ci$nieniem pracy dla wody o temperaturze 20°C. Maksymalna
temperatura pracy dla polietylenu (PE) wynosi 40°C. Dopuszczalne ciSnienie robocze p,, dla wody o
temperaturze t oblicza sie z wzoru

prob=PN*k
Wspétczynnik ,k” dla PE
Temperatura °C k
20 1,00
25 0,90
30 0,87
35 0,70
40 0,74

Dla instalacji i sieci przemystowych nalezy takze wzig¢ pod uwage temperature i rodzaj przesytanego
medium (szczegdétowe dane w materiatach producentéw rur i ksztattek z polietylenu).
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Sztywno$¢ obwodowa rur z polietylenu

Dla rurociggdéw bezcisnieniowych istotnym parametrem jest sztywnosé obwodowa rury Sg (w przypadku
rurociggéw cisnieniowych istotna np. przy doborze rury ostonowej).

Sztywnos¢ obwodowa rur PE100 (PE 100 RC)

SDR 41 33 26 21 17 13,6 11 9
PN 4 5 6,3 8 10 12,5 16 20
Sg 1 2 4 8 16 32 64 128

Promien giecia rur polietylenowych

Do zmiany kierunku rurociggu mozliwe jest wykorzystanie elastycznosci rur polietylenowych. Promien
giecia rury polietylenowej zalezy od temperatury w jakiej prowadzone sg prace (im nizsza temperatura tym rura
jest bardziej sztywna), od jej sztywnosci (szeregu wymiarowego SDR) i od srednicy zewnetrznej rury DN.

Promien giecia rur polietylenowych (PE)

TemF[’fCrft”ra SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17 SDR13,6 | SDR11 SDR9 SDR 7,4
0°:10°C 100xDN 70xDN 60xDN 50xDN 50xDN S0XDN SOXDN SOXDN
10°:20°C 70xDN 55xDN 45xDN 35xDN 35xDN 35xDN 35xDN 35xDN

>20°C 40XDN 30xDN 25xDN 20xDN 20xDN 20xDN 20xDN 20xDN

Kompatybilnos¢ rur i ksztattek PE 100 SDR 17 i SDR 17,6

Przy wykonywaniu rurociggdw czesto wystepuje sytuacja gdy zachodzi koniecznos¢ potfaczenia rur i
ksztattek SDR 17 z SDR 17,6. Zgrzewanie, takze doczotowe rur i ksztattek nie stanowi w tym przypadku zadnego
problemu. Pod wzgledem geometrycznym dopuszczalna réznica grubosci tgczonych $cianek nie moze przekraczaé
10%. Rdznica jest w przypadku tgczenia tych SDR-6w znacznie mniejsza od dopuszczalnej (wspomniec trzeba, ze
przy uwzglednieniu tolerancji grubosci scianki, moze sie zdarzy¢, ze rura nominalnie wykonana w SDR 17,6 miesci
sie takze w klasie SDR 17).

Cisnienie nominalne dla SDR 17 wynosi PN=10 bar, dla SDR 17,6 PN=9,6 bar. Jest tak przy zatozonej
zywotnosci rurociggdw wynoszacej 50 lat i wody o temperaturze 20°C. Dla zywotnosci 25 lat ciSnienie nominalne
wynosi odpowiednio dla SDR 17 wynosi PN=10,6 bar, dla SDR 17,6 PN=10,2 bar.
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Tabela - rury polietylenowe PE 100, PE 100 RC:

o 7

ciSnienie nominalne, nominalne grubosci scianek, masa 1 m rury
SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6
(DDII\:) DN (ID) PN 32 PN 25 PN 20 PN 16 PN 12,5
e Masa e Masa e Masa e Masa e Masa
[mm] | [mm] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m]
16 10
20 15 3,4 0,17 3,0 0,14 2,3 0,12 2,0 0,10
25 20 4,2 0,26 3,5 0,22 3,0 0,19 2,3 0,16 2,0 0,13
32 25 5,4 0,43 44 0,36 3,6 0,31 3,0 0,25 2,4 0,21
40 32 6,7 0,67 5,5 0,56 4,5 0,48 3,7 0,40 3,0 0,34
50 40 8,3 1,05 6,9 0,88 5,6 0,75 4,6 0,63 3,7 0,52
63 50 10,5 1,66 8,6 1,41 7,1 1,20 5,8 1,00 4,7 0,83
75 65 12,5 2,36 10,3 2,01 8,4 1,69 6,8 1,40 5,6 0,17
90 80 15,0 3,39 12,3 2,88 10,1 2,43 8,2 2,02 6,7 1,68
110 100 18,3 5,07 15,1 4,32 12,3 3,62 10,0 3,01 8,1 2,48
125 100 20,8 6,54 17,1 5,56 14,0 4,70 11,4 3,90 9,2 3,21
140 125 23,3 8,21 19,2 7,00 15,7 5,90 12,7 4,87 10,3 4,03
160 150 26,6 10,72 21,9 9,12 17,9 7,70 14,6 6,40 11,8 5,27
180 150 29,9 13,56 24,6 11,52 20,1 9,70 16,4 8,09 13,3 6,68
200 200 33,2 16,75 27,4 14,26 22,4 12,00 18,2 9,97 14,7 8,21
225 200 37,4 21,20 30,8 18,03 25,2 15,20 20,5 12,64 16,6 10,43
250 250 41,5 26,17 34,2 22,25 27,9 18,70 22,7 15,55 18,4 12,85
280 250 46,5 32,82 38,3 27,91 31,3 23,47 25,4 19,50 20,6 16,11
315 300 52,3 41,54 43,1 35,33 35,2 29,70 28,6 24,70 23,2 20,41
355 350 59,0 52,76 48,5 44,81 39,7 37,73 32,2 31,35 26,1 25,88
400 400 54,7 56,94 44,7 47,90 36,3 40,00 29,4 32,84
450 450 61,5 72,02 50,3 60,60 40,9 50,45 33,1 41,60
500 500 55,8 74,72 45,4 62,25 36,8 51,40
560 600 62,5 93,36 50,8 78,00 41,2 64,43
630 600 70,3 118,16 57,2 98,80 46,3 81,50
710 700 79,3 150,08 64,5 125,50 52,2 103,51
800 800 89,3 190,54 72,7 159,40 58,8 131,40
900 900 81,7 201,79 66,1 166,33
1000 1000 90,8 249,12 73,4 205,35
1100 1100 81,0 248,47
1200 1200 88,2 295,70
DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) — $rednica nominalna armatury
Masa 1 mb rury dla gestosci polietylenu = 960 kg/m3
PN — przy wspoétczynniku bezpieczeristwa = 1,25; dla wody w temperaturze 20°C i okresie eksploatacji 50 lat
1/03-1 0.1-2023
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SDR 17 SDR 21 SDR 26 SDR 33 SDR 41
(DDI:EI) DN (ID) PN 10 PN 8 PN 6,3 PNS PN4
e Masa e Masa e Masa e Masa e Masa
[mm] | [mm] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m] | [mm] | [kg/m]
16 10
20 15 1,6 0,07
25 20 1,6 0,10
32 25 2,0 0,17
40 32 2,4 0,27 2,0 0,22 1,8 0,21
50 40 3,0 0,43 2,4 0,34 2,0 0,29
63 50 3,8 0,68 3,0 0,54 2,5 0,46 2,0 0,37
75 65 4,5 0,96 3,6 0,79 2,9 0,63 2,3 0,51 1,9 0,41
90 80 5,4 1,38 4,3 1,11 3,5 0,91 2,8 0,74 2,2 0,60
110 100 6,6 2,06 5,3 1,67 4,2 1,34 34 1,09 2,7 0,87
125 100 7,4 2,62 6,0 2,15 4,8 1,74 3,9 1,43 31 1,12
140 125 8,3 3,30 6,7 2,70 5,4 2,19 4,3 1,76 3,5 1,41
160 150 9,5 4,31 7,7 3,55 6,2 2,88 4,9 2,29 4,0 1,84
180 150 10,7 5,46 8,6 4,44 6,9 3,60 5,5 2,89 4,4 2,32
200 200 11,9 6,75 9,6 5,51 7,7 4,46 6,2 3,62 4,9 2,87
225 200 13,4 8,55 10,8 7,00 8,6 5,61 6,9 4,54 5,5 3,63
250 250 14,8 10,50 11,9 8,55 9,6 6,96 7,7 5,63 6,2 4,48
280 250 16,6 13,20 13,4 10,80 10,7 8,70 8,6 7,04 6,9 5,62
315 300 18,7 16,70 15,0 13,60 12,1 11,05 9,7 8,93 7,7 7,12
355 350 21,1 21,25 16,9 17,22 13,6 14,00 10,9 11,31 8,7 9,04
400 400 23,7 26,90 19,1 21,93 15,3 17,75 12,3 14,38 9,8 11,48
450 450 26,7 34,07 21,5 27,80 17,2 22,44 13,8 18,15 11,0 14,53
500 500 29,7 42,11 23,9 34,30 19,1 27,70 15,3 22,36 12,3 17,93
560 500 33,2 52,72 26,7 42,92 21,4 34,75 17,2 28,15 13,7 22,50
630 600 37,4 66,81 30,0 54,26 24,1 44,02 19,3 35,53 15,4 28,50
710 700 42,1 84,76 33,9 69,10 27,2 56,00 21,8 45,23 17,4 36,20
800 800 47,4 107,53 38,1 87,50 30,6 71,00 24,5 57,28 19,6 45,91
900 900 53,5 136,55 42,9 110,85 34,4 89,76 27,6 72,58 22,0 58,10
1000 1000 59,3 168,15 47,7 136,95 38,2 110,75 30,6 89,42 24,5 71,73
1100 1100 64,7 202,00 57,2 179,80 42,3 134,90 33,3 107,08 27,0 86,80
1200 1200 70,6 240,35 57,2 197,05 45,9 159,70 36,7 128,70 29,4 103,30
DN (DE) — srednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) — $rednica nominalna armatury
Masa 1 mb rury dla gestosci polietylenu = 960 kg/m3
PN — przy wspoétczynniku bezpieczeristwa = 1,25; dla wody w temperaturze 20°C i okresie eksploatacji 50 lat
1/03 -2 0.1-2023
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Tabela - rury polietylenowe PE 100, PE 100 RC do sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych — srednica nominalna DN, maksymalna i minimalna srednica
zewnetrzna d, owalnos¢, maksymalna i minimalna grubos¢ scianki e

SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11
DN O‘c’,‘;ac,'" PN 32 PN 25 PN 20 PN 16
Armin Aimax €min €max €min €max €min €max €min €max
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
16 16,0 16,3 1,2 3,0 34 2,3 2,7 2,0 2,3
20 20,0 20,3 1,2 34 3,9 3,0 34 2,3 2,7 2,0 2,3
25 25,0 25,3 1,2 4,2 4,8 3,5 4,0 3,0 34 2,3 2,7
32 32,0 32,3 1,3 5,4 6,1 4,4 5,0 3,6 4,1 3,0 3,4
40 40,0 40,4 1,4 6,7 7,5 5,5 6,2 4,5 51 3,7 4,2
50 50,0 50,4 1,4 8,3 9,3 6,9 7,7 5,6 6,3 4,6 5,2
63 63,0 63,4 1,5 10,5 11,7 8,6 9,5 7,1 8,0 5,8 6,5
75 75,0 75,5 1,6 12,5 13,9 10,3 11,5 8,4 9,4 6,8 7,6
90 90,0 90,6 1,8 15,0 16,7 12,3 13,7 10,1 11,3 8,2 9,2
110 110,0 110,7 2,2 18,3 20,3 15,1 16,8 12,3 13,7 10,0 11,1
125 125,0 125,8 2,5 20,8 23,0 17,1 19,0 14,0 15,6 11,4 12,7
140 140,0 140,9 2,8 23,3 25,8 19,2 21,3 15,7 17,4 12,7 14,1
160 160,0 161,0 3,2 26,6 29,4 21,9 24,2 17,9 19,8 14,6 16,2
180 180,0 181,1 3,6 29,9 33,0 24,6 27,2 20,1 22,3 16,4 18,2
200 200,0 201,2 4,5 33,2 36,7 27,4 30,3 22,4 24,8 18,2 20,2
225 225,0 226,4 4,5 37,4 41,3 30,8 34,0 25,2 27,9 20,5 22,7
250 250,0 251,5 5,0 41,5 45,8 34,2 37,8 27,9 30,8 22,7 25,1
280 280,0 281,7 9,8 46,5 51,3 38,3 42,3 31,3 34,6 25,4 28,1
315 315,0 316,9 111 52,3 57,7 43,1 47,6 35,2 38,9 28,6 31,6
355 355,0 357,2 12,5 59,0 65,0 48,5 53,5 39,7 43,8 32,2 35,6
400 400,0 402,4 14,0 54,7 60,3 44,7 49,3 36,3 40,1
450 450,0 452,7 15,6 61,5 67,8 50,3 55,5 40,9 45,1
500 500,0 503,0 17,5 55,8 61,5 45,4 50,1
560 560,0 563,4 19,6 62,5 68,9 50,8 56,0
630 630,0 633,8 22,1 70,3 77,5 57,2 63,1
710 710,0 716,4 24,9 79,3 87,4 64,5 71,1
800 800,0 807,2 28,0 89,3 98,4 72,7 80,0
900 900,0 908,1 - 81,7 90,0
1000 1000,0 | 1009,0 - 90,8 100,0
1200 1200,0 | 1210,8 -
DN — $rednica nominalna rury polietylenowej
dmin, dmax — Maksymalna i minimalna dopuszczalna srednica rury polietylenowej
€miny €max — Maksymalna i minimalna dopuszczalna grubosé scianki rury polietylenowe;j
Wg PN-EN 12201-2 i PN-C-89222
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A

Tabela - rury polietylenowe PE 100 do sieci wodociggowych i kanalizacyjnych — srednica

nominalna DN, maksymalna i minimalna srednica zewnetrzna d, owalnos¢,

maksymalna i minimalna grubos¢ scianki e

SDR 13,6 SDR 17 SDR 21 SDR 26 SDR 33 SDR 41
DN PN 12,5 PN 10 PN 8 PN 6,3 PN S PN 4
€min €max €min €max €min €max €min €max €min €max €min €max
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
16
20
25 2,0 2,3
32 2,4 2,8 2,0 2,3
40 3,0 3,5 2,4 2,8 2,0 2,3
50 3,7 4,2 3,0 3,4 2,4 2,8 2,0 2,3
63 4,7 53 3,8 4,3 3,0 34 2,5 2,9
75 5,6 6,3 4,5 51 3,6 4,1 2,9 3,3
90 6,7 7,5 5,4 6,1 4,3 4,9 3,5 4,0
110 8,1 9,1 6,6 7,4 5,3 6,0 4,2 4,8
125 9,2 10,3 7,4 8,3 6,0 6,7 4,8 5,4
140 10,3 11,5 8,3 9,3 6,7 7,5 5,4 6,1
160 11,8 13,1 9,5 10,6 7,7 8,6 6,2 7,0
180 13,3 14,8 10,7 11,9 8,6 9,6 6,9 7,7
200 14,7 16,3 11,9 13,2 9,6 10,7 7,7 8,6
225 16,6 18,4 13,4 14,9 10,8 12,0 8,6 9,6
250 18,4 20,4 14,8 16,4 11,9 13,2 9,6 10,7
280 20,6 22,8 16,6 18,4 13,4 14,9 10,7 11,9
315 23,2 25,7 18,7 20,7 15,0 16,6 12,1 13,5 9,7 10,8 7,7 8,6
355 26,1 28,9 21,1 23,4 16,9 18,7 13,6 15,1 10,9 12,1 8,7 9,7
400 29,4 32,5 23,7 26,2 19,1 21,2 15,3 17,0 12,3 13,7 9,8 10,9
450 331 36,6 26,7 29,5 21,5 23,8 17,2 19,1 13,8 15,3 11,0 12,2
500 36,8 40,6 29,7 32,8 23,9 26,4 19,1 21,2 15,3 17,0 12,3 13,7
560 41,2 45,5 33,2 36,7 26,7 29,5 21,4 23,7 17,2 19,1 13,7 15,2
630 46,3 51,1 37,4 41,3 30,0 33,1 24,1 26,7 19,3 21,4 15,4 17,1
710 52,2 57,6 42,1 46,5 33,9 37,4 27,2 30,1 21,8 24,1 17,4 19,3
800 58,8 64,8 47,4 52,3 38,1 42,1 30,6 33,8 24,5 27,1 19,6 21,7
900 66,1 72,9 53,5 58,8 42,9 47,3 34,4 38,3 27,6 30,5 22,0 24,3
1000 73,4 80,9 59,3 65,4 47,7 52,6 38,2 42,2 30,6 33,5 24,5 27,1
1200 88,2 97,2 70,6 78,4 57,2 63,1 45,9 50,6 36,7 40,5 29,4 32,5
DN —srednica nominalna rury polietylenowe;j
dmin, dmax — Maksymalna i minimalna dopuszczalna srednica rury polietylenowej
€min €max — Maksymalna i minimalna dopuszczalna grubosé scianki rury polietylenowe;j
Wg PN-EN 12201-2 i PN-C-89222
www.tako-ar.eu 1/04 - 2 0.1-2023



wva
.TAKO AR Sp. z 0.0. Katalog techniczny 2023
4 |

KSZTALTKI SEGMENTOWE

Ksztattki segmentowe wytwarzane s3 w warunkach warsztatowych metody zgrzewania doczotowego z
segmentéw rur polietylenowych. Najwazniejszymi ich zaletami sg: mozliwo$¢ dostarczenia kolana w dowolnym
kacie potrzebnym przy budowie rurociggu, mozliwos¢ wykonania tréjnikdw katowych 45° lub 60°, mozliwos¢
dostarczenia ksztattek dla duzych srednic, dla ktérych nie sg produkowane ksztattki metodg wtryskowa, kroétki
czas realizacji nietypowych katow oraz relatywnie niska cena.

Wspétczynniki redukgcji cisnienia

Dla ksztattek segmentowych zgodnie z PN-EN 12201-3 nalezy uwzgledni¢ wspdtczynniki redukcji cisnienia
nominalnego ksztattki w stosunku do cisnienia nominalnego rury, z ktdrej sg wykonane. Wspédtczynniki te s3
zalezne od konstrukcji segmentu ksztattki.

- dla kolan (tukow): L

B

!

Gdzie:
DN - nominalna $rednica zewnetrzna;
R — kat ciecia segmentu ksztattki (B < 15°)

DN

Wspotczynniki redukcji dla tukéw (kolan) segmentowych

Kat ciecia B Wspodtczynnik redukgji cisnienia fg
<7,5° 1,0
7,5°< 8 <15° 0,8

- dla tréjnikdw wspdtczynnik  fz=0,6

Przyktadowy kat ciecia segmentu ksztattki 8

Kolano 90° 75° 67° 60° 45° 30° 22° 15°

R 15° 12,5° ~11,20° 15° 11,25° 15° 11° 7,5°

Dla zapewnienia zgodnosci cisnienia nominalnego ksztattki oraz rury mozliwe jest zwiekszenie grubosci
$cianki rury (zmniejszenie SDR), z ktdrej ksztattka jest wykonywana. Ksztattki s3 wowczas wykonane tak, aby
grubos¢ jej scianki w miejscu taczenia z rurg byta taka sama jak grubosé rury.

W przypadku kolan segmentowych mozliwe jest takze uzyskanie zgodnosci cisnienia nominalnego rury i
ksztattek poprzez zastosowanie kolan o kacie ciecia < 7,5° (tzw. kolana petnocisnieniowe). Wiaze sie to ze
zwiekszeniem ilosci segmentéw, z ktérych sktadaé beda sie tak wykonane kolana.

Aby dostarczone zostaty tak wykonane ksztattki segmentowe (z rury o odpowiednio grubszej sciance lub o
kacie ciecia £ 7,5°) nalezy jednoznacznie zaznaczy¢ to przy sktadaniu zamdwienia lub zapytania ofertowego.

Wymiary ksztattek segmentowych

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 12201-3 tolerancja kata wykonania ksztattki segmentowej wynosi +2°.
Dtugos¢ czesci rurowej bosego konca ksztattki le powinna umozliwia¢ zastosowanie zaciskéw w przypadku
zgrzewania doczotowego, montaz z ksztattkg zgrzewang elektrooporowo, montaz z ksztattkg zgrzewang mufowo
(kielichowo) oraz zastosowanie zdzieraka mechanicznego.
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Kolana (tuki) segmentowe

TR
[
z i
| le
i ;
le min (wg PN-EN 12201-3)
90
110
125 315 228
DN [mm] 140 250 355 630 900
160 280 400 710 1200
180 450 300
200
225
le [mm] 150 250 300 350 400
Tréjniki segmentowe
? ) . *_l{ z3 (
90+2° g

Polska Norma nie okresla wymiaréw dtugosci odejsé z, z,, z, i z; pozostawiajgc ich okreslenie producentom
ksztattek w ich dokumentacji technicznej. Tym samym takze promien tuku R nie jest scisle okreslony i zalezy od
producenta ksztattki (lub od uzgodnien przy zamawianiu kolan).
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POLACZENIA KOtENIERZOWE
w systemach zgrzewanych z polietylenu (z luznymi kotnierzami dociskowymi).

Do taczenia rurociggu z armaturg kotnierzowg lub innymi kotnierzowymi elementami sieci stuzg tuleje
kotnierzowe. Dogrzewa sie je poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe do korca rury lub ksztattki.
Przed dogrzaniem nalezy zatozy¢ odpowiedni kotnierz dociskowy (np. stalowy zabezpieczony antykorozyjnie lub
kotnierz PP z rdzeniem stalowym).

W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki elastomerowe z wktadem stalowym (wykonane
z EPDM lub NBR). Uzywane Sruby winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub by¢ wykonane z materiatu
odpornego na korozje. Sruby nalezy dokrecaé naprzemianlegle (,,na krzyz”) uzywajac klucza dynamometrycznego.
Po uptywie ok. godziny nalezy Sruby ponownie dokreci¢ (z zachowaniem wtasciwej kolejnosci). Dokrecanie jest
konieczne ze wzgledu na petzanie polietylenu.

taczone kotnierzowo elementy winny byé ustawione mozliwie wspdtosiowo, a wykonane pofaczenia nie
moga by¢ poddane dziataniu momentu zginajgcego (w razie koniecznosci nalezy zastosowac bloki lub elementy
mocujace).

Wartosci momentu dokrecania srub i nakretek (w zaleznosci od wymiary gwintu sruby oraz od klasy
wykonania sruby) podane sg w katalogach (lub na stronach internetowych) producentéw oraz dystrybutoréw srub
i nakretek.

Dopasowanie wymiardw tulei kotnierzowych i luznych kotnierzy dociskowych.

Zasady doboru tulei kotnierzowych i kotnierzy dociskowych (luznych) okresla norma PN-ISO 9624 ,Rury z
tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw pod cisnieniem - Dopasowanie wymiardw tulei kotnierzowych
i luznych kotnierzy mocujgcych”.

Wymiary kotnierzy okresla norma PN-EN 1092-1 - Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN - Czesé 1: Kotnierze stalowe.

K
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Wymiary tulei Wymiary luznych kotnierzy dociskowych - cisnienie nominalne PN 10
DN (DE) | DN (ID)
D, D; D, D, K do n Gwint D,
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] - - [mm]
20 15 45 27 95 28 65 14 4 M12 51
25 20 58 33 105 34 75 14 4 M12 61
32 25 68 40 115 42 85 14 4 M12 71
40 32 78 50 140 51 100 18 4 M16 82
50 40 88 61 150 62 110 18 4 M16 92
63 50 102 75 165 78 125 18 4 M16 107
75 65 122 89 185 92 145 18 4 M16 127
90 80 138 105 200 108 160 18 8 M16 142
110 100 158 125 220 128 180 18 8 M16 162
125 100 158 132 220 135 180 18 8 M16 162
140 125 188 155 250 158 210 18 8 M16 192
160 150 212 175 285 178 240 22 8 M20 218
180 150 212 180 285 188 240 22 8 M20 218
200 200 268 232 340 235 295 22 8 M20 273
225 200 268 235 340 238 295 22 8 M20 273
250 250 320 285 395 288 350 22 12 M20 328
280 250 320 291 395 294 350 22 12 M20 328
315 300 370 335 445 338 400 22 12 M20 378
355 350 430 373 505 376 460 22 16 M20 438
400 400 482 427 565 430 515 26 16 M24 490
450 450 536 460 615 470 565 26 20 M24 539
450 500 585 514 670 517 620 26 20 M24 594
500 500 585 530 670 533 620 26 20 M24 594
560 600 685 615 780 618 725 30 20 M27 695
630 600 685 642 780 645 725 30 24 M27 695
710 700 800 737 895 740 840 30 24 M27 810
800 800 905 840 1015 843 950 33 24 M30 917
900 900 1005 944 1115 947 1050 33 28 M30 1017
1000 1000 1110 1047 1230 1050 1160 36 28 M33 1124
1200 1200 1330 1245 1455 1260 1380 39 32 M36 1341

DN (DE) — srednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) - $rednica nominalna armatury

D, —$rednica zewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowe;j

D; —$rednica wewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowe;j

D, —$rednica zewnetrzna luznego kotnierza dociskowego
D, — $rednica wewnetrzna (otworu) kotnierza dociskowego
K —$rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
do —$rednica otwordw pod sruby mocujace

— liczba otwordéw pod sruby mocujace (liczba srub mocujgcych)
Dy —$rednica Dy = K - d, — aby mozliwy byt montaz zestawu tuleja / kotnierz Dy > D,
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Wymiary tulei Wymiary luznych kotnierzy dociskowych - cisnienie nominalne PN 16
DN (DE) | DN (ID)

D, D; D, D, K d, n Gwint D,

[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] - - [mm]
200 200 268 232 340 235 295 22 12 M20 273
225 200 268 235 340 238 295 22 12 M20 273
250 250 320 285 405 288 355 26 12 M24 329
280 250 320 291 405 294 355 26 12 M24 329
315 300 370 335 460 338 410 26 12 M24 384
355 350 430 373 520 376 470 26 16 M24 444
400 400 482 427 580 430 525 30 16 M27 495
450 450 550 460 640 470 585 30 20 M27 555
450 500 585 514 715 517 650 33 20 M30 617
500 500 585 530 715 533 650 33 20 M30 617
560 600 685 615 840 618 770 33 20 M30 737
630 600 685 642 840 645 770 33 20 M30 737
710 700 800 737 910 740 840 36 24 M33 804
800 800 905 840 1025 843 950 39 24 M36 911

900 900 1005 944 1125 947 1050 39 28 M36 1011

1000 1000 1110 1047 1255 1050 1170 42 28 M39 1128

1200 1200 1330 1245 1485 1260 1390 48 32 M45 1342

DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) —s$rednica nominalna armatury

D, — $rednica zewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowej

D; —$rednica wewnetrzna kotnierza tulei kotnierzowej

D, — $rednica zewnetrzna luznego kotnierza dociskowego
D, —Srednica wewnetrzna (otworu) kotnierza dociskowego
K — $rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
do — $rednica otwordéw pod sruby mocujgce

— liczba otwordw pod sruby mocujace (liczba srub mocujgcych)
Dy —$rednica Dy =K - d, — aby mozliwy byt montaz zestawu tuleja / kotnierz Dy > D,

Wymiary luznych kotnierzy dociskowych w zakresie DN (ID) 20 + DN (ID) 150 s3 dla ciSnienia PN 10 i PN
16 takie same.

Potaczenia kotnierzowe dla srednicy rury DN 450

Rurg, przy ktérej bardzo czesto wystepujg problemy w doborze wtasciwego kotnierza dociskowego jest
rura o Srednicy DN (DE) 450. Dla tej srednicy mozliwe jest zastosowanie kotnierza o srednicy DN (ID) 450 lub DN
(ID) 500. Nalezy pamietaé, w oby przypadkach nalezy zastosowaé inng tuleje przeznaczong do pofaczenia z rurg
DN (DE) 450.

W przypadku niewtasciwego zestawienia tulei z kotnierzem moze wystgpic jedna z ponizszych sytuac;ji:
- kotnierz dociskowy oprze sie na stozku tulei nie dochodzac do jej kotnierza a $Sruby potgczeniowe wejdg w
kotnierz tulei,
- kotnierz dociskowy oprze sie o zbyt matg powierzchnie tulei kotnierzowej grozac zerwaniem potaczenia,
- nie da sie tez potgczy¢ bezposrednio kotnierza owierconego wg wymiaru DN(ID) 450 z kotnierzem owierconym
wg wymiaru DN(ID) 500.

www.tako-ar.eu 1/06 - 3 0.1-2023




8 TAKO AR sp. z 0.0.
I

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wymiardw dla tych potaczen:

Katalog techniczny 2023
AR

Wymiary tulei Wymiary luznego kotnierza dociskowego — cisnienie nominalne PN 10
DN (DE) | DN (ID)
D, D; D, D, K do n Gwint D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
450 450 536 460 615 470 565 26 20 M24 539
450 500 585 514 670 517 620 26 20 M24 594
Wymiary tulei Wymiary luznego kotnierza dociskowego — cisnienie nominalne PN 16
DN (DE) | DN (ID)
D, D; D, D, K do n Gwint D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
450 450 550 460 640 470 585 30 20 M27 555
450 500 585 514 715 517 650 33 20 M30 617

Potaczenia kotnierzowe dla srednicy rury DN 125

Jak widaé z powyzszych tabel w Polskich Normach nie jest przewidziane czasem spotykane w praktyce

nietypowe zestawienie tulei kotnierzowej i kotnierza dociskowego: tuleja DN 125 i kotnierz DN (ID) 125.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wymiarow dla tego potaczenia:

Wymiary luznego kotnierza dociskowego

DN (DE) | DN (ID) B L — ciSnienie nominalne PN 10i PN 16
D, D; D, D, K do n Gwint D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - - [mm]
125 125 158 132 250 135 210 18 8 M16 192
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TULEJE KOLNIERZOWE SPECJALNE do taczenia armatury.

Katalog techniczny 2023

Tuleje kotnierzowe specjalne umozliwiajg zastosowanie armatury o srednicy nizszej niz w przypadku
typowych tulei kotnierzowych z luznymi kotnierzami dociskowymi, bez zmniejszania przeswitu rurociggu (np. dla
Srednicy rurociggu DN 450 umozliwiajg zastosowanie armatury DN 400 a dla Srednicy rurociggu DN 560 armature

DN 500).

Tuleje specjalne wyposazone sg w stalowy kotnierz oporowy zabezpieczony przed korozjg. Pamietaé przy
tym nalezy, ze przy ich zastosowaniu powstajg potgczenia statokotnierzowe (nie ma mozliwosci obrotu kotnierzem

luznym).

W specjalnym wykonaniu wymogg posiadac uszczelke typu o-ring z EPDM zamontowang na state w tulei.

Nie wymagajg wowczas dodatkowej uszczelki.

DN — $rednica nominalna rury (DE)

K —S$rednica podziatowa owiercenia kotnierza
D -s$rednica zewnetrzna tulei specjalnej
d, —$rednica otworu pod $sruby mocujace

K

A

Y

/

DN

do

Y

[

Zastosowanie armatury przy uzyciu tulei kotnierzowych standardowych i specjalnych

Tuleja Tuleja
DN (DE) SDR17 SDR 11 standarcjdowa specjajlna
e dy e dy DN (ID) DN (ID)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 5,4 79,2 8,2 73,6 80 65
110 6,6 96,8 10,0 90,0 100 80
140 8,3 123,4 12,7 114,6 125 100
160 9,5 141,0 14,6 130,8 150 125
180 10,7 158,6 16,4 147,2 150 125
200 11,9 176,2 18,2 163,6 200 150
250 14,8 220,4 22,7 204,6 250 200
315 18,7 277,6 28,6 257,8 300 250
355 21,1 312,8 32,3 290,4 350 300
400 23,7 352,6 36,3 327,4 400 350
450 26,7 396,6 40,9 368,2 500 (450) 400
560 33,2 493,6 50,9 458,2 600 500
630 37,4 555,2 57,3 515,4 600 500
710 42,1 625,8 64,5 581,00 700 600
800 47,4 705,2 800 700
900 53,3 793,4 900 800
1000 59,3 881,4 1000 9200
1200 70,6 1058,8 1200 1000
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Tuleje kotnierzowe specjalne oferowane sg w wykonaniu krétkim (mozliwe tylko zgrzewania doczotowe)
oraz w wykonaniu dtugim (tuleja przedtuzona przez dogrzanie odcinka rury) do zgrzewania doczotowego oraz
elektrooporowego.

Tuleje kotnierzowe specjalne SDR 17 sg owiercone na cisnienie nominalne PN 10, tuleje kotnierzowe
specjalne SDR 11 mogg by¢ owiercone na cisnienie nominalne PN 10 lub na cisnienie nominalne PN 16. Przy

zamawianiu tulei w SDR 11 nalezy zatem dodatkowo okresli¢ cisnienie nominalne owiercenia.

Tuleja kotnierzowa specjalna SDR 17 owiercenie na ciSnienie nominalne PN 10

DN (DE) DN (ID) D K d, n Gwint
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - -
90 65 185 145 18 4 M16
110 80 200 160 18 8 M16
140 100 220 180 18 8 M16
160 125 250 210 18 8 M16
180 125 250 210 18 8 M16
200 150 285 240 23 8 M20
250 200 340 295 23 8 M20
315 250 395 350 23 12 M20
355 300 445 400 23 12 M20
400 350 505 460 23 16 M20
450 400 565 515 27 16 M24
560 500 670 620 27 20 M24
630 500 670 620 27 20 M24
710 600 790 725 30 20 M27
800 700 895 840 30 24 M27
900 800 1015 950 33 24 M30
1000 900 1115 1050 33 28 M30
1200 1000 1230 1160 36 28 M33
DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej
DN (ID) - $rednica nominalna armatury
D —$rednica zewnetrzna tulei kotnierzowej specjalnej
K — $rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego
do — $rednica otwordéw pod sruby mocujgce
n — liczba otworéw pod sruby mocujace (liczba srub mocujgcych)
www.tako-ar.eu 1/07 - 2 0.1-2023
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Tuleja kotnierzowa specjalna SDR 11 owiercenie na ciSnienie nominalne PN 10
DN (DE) DN (ID) D K d, n Gwint
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - -
90 65 185 145 18 4 M16
110 80 200 160 18 8 M16
140 100 220 180 18 8 M16
160 125 250 210 18 8 M16
180 125 250 210 18 8 M16
200 150 285 240 23 8 M20
250 200 340 295 23 8 M20
315 250 395 350 23 12 M20
355 300 445 400 23 12 M20
400 350 505 460 23 16 M20
450 400 565 515 27 16 M24
560 500 670 620 27 20 M24
630 500 670 620 27 20 M24
710 600 790 725 30 20 M27
Tuleja kotnierzowa specjalna SDR 11 owiercenie na ciSnienie nominalne PN 16
DN (DE) DN (ID) D K d, n Gwint
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] - -

90 65 185 145 18 4 M16
110 80 200 160 18 8 M16
140 100 220 180 18 8 M16
160 125 250 210 18 8 M16
180 125 250 210 18 8 M16
200 150 285 240 23 8 M20
250 200 340 295 23 12 M20
315 250 405 355 26 12 M24
355 300 460 410 26 12 M24
400 350 20 470 26 16 M24
450 400 580 525 30 16 M27
560 500 715 650 33 20 M30
630 500 715 650 33 20 M30
710 600 840 770 36 20 M33

DN (DE) — $rednica nominalna (zewnetrzna) rury polietylenowej

DN (ID) - $rednica nominalna armatury

D —$rednica zewnetrzna tulei kotnierzowej specjalnej

K —$rednica podziatowa luznego kotnierza dociskowego

do — Srednica otwordéw pod sruby mocujgce

n — liczba otwordw pod sruby mocujace (liczba $rub mocujgcych)

www.tako-ar.eu 1/07 -3 0.1-2023




wva
.TAKO AR Sp. z 0.0. Katalog techniczny 2023

4 A
ZGRZEWANIE DOCZOtOWE

Informacje wstepne

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu korfcéw rur poprzez ich docisniecie do ptyty
grzewczej, nagrzanej do wymaganej temperatury, a nastepnie na docisnieciu do siebie z odpowiednia sitg, po
uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Wytrzymatos¢ montazowg ztgcze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia, a
petng wytrzymatosé po catkowitym ochtodzeniu do temperatury otoczenia.

Zasada zgrzewania doczotowego

N | | === =
] H ——
RN | | Bu— :
Rura” /= Rura
Piyta grzewcza
2) —
=== === 4
F—— ——
P 4 1) Przygotowanie do zgrzewania
2) Nagrzewanie
3)

3) Gotowe potaczenie

Przygotowanie do zgrzewania

Powierzchnie zgrzewane nalezy chroni¢ przed niekorzystnym oddziatywaniem  warunkéw
atmosferycznych. W przypadku np. niskiej temperatury, wiatru lub opadow zalecane jest roztozenie nad miejscem
zgrzewania namiotu ochronnego i podniesienie temperatury (np. za pomocg dmuchawy). Wskazane jest takze
zamykanie (zawsze, nie tylko w niekorzystnych warunkach) przeciwlegtych odcinkéw rur korkami, ktore
zapobiegajg powstawaniu przeciggdw wewnatrz rur podczas zgrzewania. Dla ochrony przed zapyleniem zaleca sie
umieszczenie zgrzewarki na ptycie lub arkuszu folii. Takze w przypadku silnego nagrzewania rur przez storice
nalezy ostoni¢ miejsce zgrzewania dla wyrdwnania temperatur w miejscu zgrzewania.

Bardzo wazne jest utrzymywanie ptyty grzewczej w czystosci. Do czyszczenia nalezy uzywaé np.
papierowych recznikéw, nie pozostawiajgcych ktaczkdw, nasgczonych ptynem czyszczagcym. Czyszczenie nalezy
wykonaé przed kazdym rozpoczeciem pracy, Wskazane jest tez wykonanie pierwszego zgrzewu probnego dla
oceny witasciwego doboru parametréw zgrzewania i prawidtowosci dziatania uzywanej zgrzewarki.

Temperatura ptyty grzewczej przy zgrzewaniu polietylenu powinna wynosi¢ 200+220°C. W zadnym razie
nie wolno przyspiesza¢ procesu chtodzenia ztgcza (np. polewanie wody lub nawiew powietrza). Musi ono
przebiegaé w sposdb naturalny. Ze wzgledu na niskg przewodnos¢ cieplng polietylenu schtodzeniu ulegnie jedynie
wierzchnia warstwa zgrzeiny a temperatura wewnatrz pozostanie praktycznie niezmieniona. Powstang przy tym
duze naprezenia wewnetrzne ostabiajgce wytrzymatos¢ potaczenia.

Nie nalezy stosowal zgrzewania doczotowego do tgczenia rur dostarczanych jako zwijane w kregi (ze
wzgledu na cienkie Scianki rur oraz odksztatcenia powstate w trakcie przechowywania rury w zwoju).

Poprzez zgrzewanie doczotowe tgczy¢ mozna rury i ksztattki o tej samej srednicy nominalnej, tej same;j
grubosci Scianki i tej samej grupie MFI. Przy faczeniu elementéw o tej samej srednicy nominalnej lecz o réznej
grubosci $cianek (powyzej 10% grubosci scianek), lub o réznych grupach MFI zaleca sie zastosowanie zgrzewania
elektrooporowego.
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Przebieg procesu zgrzewania doczotowego (wg DVS 2207-1):

o 0Ca
c))C

220 Gobrna granica temperatury

2151
2101
2051

200
1
0

Dolna granica temperatury

Temperatura elementu grzejne

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 mm
Grubosc Scianki
Temperatura elementu grzejnego w procesie zgrzewania miesci sie w zakresie 200°C + 220°C. Zasadg jest aby przy

mniejszych grubosciach $cianek dazyé do gornej granicy a przy wiekszych grubosciach do dolnej granicy
temperatury. Dla PE 100 nalezy oscylowac w obrebie gdornej granicy temperatury.

cisnienie, Przebieg zgrzewania doczotowego
P p1 p3 e i )
0,15 pi1-cinienie wyréwnania

N/mm? pe-cignienie dogrzewania

p3-cisnienie zgrzewania (docisku)

t1-czas wyrdwnania

t2-czas dogrzewania

t3-czas przestawienia

t4-czas wzrostu cisnienia

t5-czas faczenia (docisku pod cisnieniem)
te-czas chiodzenia (bez cisnienia)

p2

0,01
N/mnT

czas

t t2 t3 ta ts te

Cisnienie na powierzchni taczonych elementdw podczas wyrdéwnania (czas t;) oraz taczenia (czas ts) dla
polietylenu PE 100 wynosi p;=ps;=0,15 N/mm? (jest to ciénienie na powierzchni faczonych elementdw, a nie
ci$nienie uktadu hydraulicznego zgrzewarki). Dla innych materiatéw cisnienie to waha sie w przedziale 0,10 + 0,18
N/mm? (a nawet do 0,60 N/mm?).

Podczas wyréwnania (przez czas t;) elementy tgczone pozostajg w kontakcie z ptytg grzewcza, az do momentu
uzyskania wymaganej wyptywki, co pozwala na usuniecie wszystkich nieréwnosci tgczonych powierzchni i ich
rowne przyleganie do ptyty grzewczej.

Czas dogrzewania t,=10 sek./1 mm grubosci scianki tgczonych rur. Cisnienie na powierzchni tgczonych elementow
jest obnizone do wartosci p,=0,01 N/mm?. Ciepto wnika w korice taczonych rur, uplastyczniajac przy tym warstwe
materiatu o grubosci zaleznej od czasu dogrzewania.

Podczas przestawiania (czas t3) nastepuje usuniecie ptyty grzewczej i potgczenie zgrzewanych elementow.

W czasie t, ciSnienie zostaje doprowadzone do wymaganego dla przeprowadzenia potaczenia elementéw (do
p3=0,15 N/mm?).

W czasie ts elementy pozostajg pod dociskiem cisnienia zgrzewania (docisku). Nastepuje dyfuzja molekularna
czasteczek tgczonych elementéw (taricuchy polimerdw mieszajg sie i w miare ochtadzania tworza jednolity
materiat). Cisnienie jest utrzymywane do momentu przejScia catego uplastycznionego materialu w stan
elastyczny.

W czasie tg nie zachodzi juz proces dyfuzji molekularnej wiec mozna obnizy¢ cisnienie docisku. Ze wzgledu na zbyt
jeszcze matg wytrzymatosé potfaczenia obnizamy jego temperature do ok. 70+80°C, aby zgrzew modgt przenosic
obcigzenia mechaniczne. Czas ts=0k. 1,5 min/1 mm grubosci $cianki tgczonych rur.
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Aby mozna byto przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg potgczenie musi byé schtodzone do temperatury otoczenia.
Przyjmuje sie, ze czas catkowitego wystudzenia nie powinien byé krétszy niz 8 min./1 mm grubosci $Scianek
taczonych elementéw.

Poszczegdlne etapy procesu zgrzewania doczotowego:

1.

7.

Przygotowanie stanowiska do zgrzewania.
Np. namiot ochronny, ptyta dla ochrony przed pylgcym podtozem lub na face, nagrzewnica.

Sprawdzenie stanu technicznego zgrzewarki i podtgczenie jej do sieci lub agregatu.
Wazne swiadectwo kalibracji, stan powtoki teflonowej ptyty grzewczej, szczelnos¢ instalacji hydraulicznej,
stan izolacji przewodéw elektrycznych, ptynnos¢ przesuwania sie szczek po prowadnicach.

Wstepne oczyszczenie koicow taczonych elementow.

Rury i ksztattki sktadowane w magazynie lub na wolnym powietrzu najczesciej sg zabrudzone przez btoto
lub kurz stad nalezy konce tgczonych rur i ksztattek oczysci¢ co najmniej na dtugosci 10 cm np. suchym
recznikiem papierowym.

Zamocowanie tgczonych elementéw w uchwytach zgrzewarki.

Aby unikng¢ przesuniecia sie rury w trakcie zgrzewania do mocowania rur nalezy zawsze uzywac pary
uchwytéw, mniejsze elementy np. ksztattki mogg by¢ zamocowane w jednym uchwycie, rury winne by¢
mocowane napisem do gory - dla utatwienia pdzniejszego odczytania napisdow oraz dla zminimalizowania
wptywu owalizacji tgczonych rur na jakosé zgrzewu.

Struganie koncéw tgczonych elementdw.

Cele strugania:

- usuniecie z taczonych powierzchni utlenionej warstwy polietylenu,

- zapewnienie wzajemnej réwnolegtosci powierzchni tgczonych i ich odpowiednie]j gtadkosci.

Strugaé do uzyskania ok. trzech zwojow ciggtego wiéra na obu taczonych elementach; odsungé¢ powoli
taczone elementy dla unikniecia powstania garbu w miejscu odejscia nozy; wytgczy¢ strug i odstawic¢ do
stojaka; usungc widry.

Sprawdzenie przylegania i wspotosiowosci koficow tgczonych elementow.

szczelina
-

"t ma. 10% e J’e
Y

A

E
|
Sredn. + Al .
|
L

SN B

ZEn.
Y

_L___'____g_

Maksymalna dopuszczalna szerokosc szczeliny po struganiu

Srednica zewnetrzna rury Szerokosc szczeliny
[mm] [mm]
<355 0,5
400 + 630 1,0
630 + 800 1,3
800 + 1000 1,5
> 1000 2,0

Wzajemne przesuniecie osiowe tgczonych elementéw nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich Scianki.
Dopuszczalna szerokos¢ szczeliny przy docisnieciu petnym cisnieniem zgrzewania zalezna jest od Srednicy
zewnetrznej tgczonych rur.

Sprawdzenie temperatury ptyty grzewczej.
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Dla PE 100 - MFI 005 temperatura pok. 220°C (dla materiatéw z grupy MFI 010 temperatura 205+210°C).
Przy zgrzewaniu materiatdw o wiekszych grubosciach scianek (pow. 20 mm) ze wzgledu na dtugi czas
kontaktu z ptytg grzewczg i zwigzang z tym degradacjg materiatu temperature ptyty obnizamy o 5+10°C.

Pomiar cisnienia oporu przemieszczania sie elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie.
Aby zmniejszy¢ opory przemieszczania sie rury nalezy stosowac podpory rolkowe. Zmierzong wielkos¢
oporéw przemieszczania, przy zgrzewaniu w trybie recznym, nalezy wpisa¢ do protokotu zgrzewania.

Sprawdzenie i ustawienie cisnienia wyréwnania p; (réwne cisnieniu zgrzewania ps).

Dla polietylenu PE 100 ciénienie na powierzchni faczonych elementéw powinno wynosi¢ 0,15 N/mm?>.
Potrzebng do uzyskania tego ci$nienia site docisku wylicza sie mnozgc pole przekroju rury przez cisnienie
docisku (w tabelach parametrow procesu zgrzewania podawanych przez producentdw rur podawane s3
pola przekroju rur i sita docisku). Zaleznie od sitownikéw hydraulicznych zamontowanych

w konkretnej zgrzewarce (w oparciu o wykresy i tabele dotgczone do zgrzewarki) nalezy okresli¢ wartosc¢
cisnienia w uktadzie hydraulicznym odpowiadajgcego danej sile docisku (lub odczytaé je z tabel
zatgczonych do zgrzewarki przez jej producenta).

Cisnienie wyrdownania (i ciSnienie zgrzewania) jest réwne sumie cisnien uktadu hydraulicznego
wyliczonego lub odczytanego z tabeli i zmierzonego cisnienia oporu przemieszczania.

Tabela parametréw zgrzewania doczotowego wg DVS 2207-1

Scianka rury | Wyréwnanie | Dogrzewanie | Przestawianie | Wzrost ci$n. taczenie Chiodzenie
Min. Czas . .
an . Min. czas Min. czas
wysokos¢ dogrzewania . .
. . Czas do taczenia pod chtodzenia
Nominalna wyptywki po =10 sek./1 Maksymalny . .. ie . .
2 , . , . uzyskania ci$nieniem bez cisnienia
grubos¢ wyréwnaniu | mm grubosci czas . . . .
e L L . cisSnienia docisku =1,5 min/1
Scianki przy scianki przy | przestawiania . , .
taczenia p=0,15 mm grubosci
P p=0,02 N/mm? $cianki
N/mm’ N/mm’
[mm] [mm] [sek.] [sek.] [sek.] [min.] [min.]
<45 0,5 <45 5 5 6 7
4,5+7,0 1,0 45 +70 5+6 5+6 6+10 7+11
7,0+12,0 1,5 70+ 120 6+8 6+8 10+16 11+18
12,0+19,0 2,0 120+ 190 8+10 8+11 16 + 24 18 + 29
19,0 + 26,0 2,5 190 + 260 10+12 11+14 24 +32 29 +39
26,0+ 37,0 3,0 260 + 370 12 +16 14 +19 32+45 39+56
37,0+50,0 3,5 370 + 500 16+ 20 19+ 25 45 + 60 56+ 75
50,0 + 70,0 4,0 500 + 700 20+ 25 25+35 60 + 80 75 + 105

Temperatura elementu grzejnego dla PE 100 = 220°C

10.
11.

12.

13.

www.tako-ar.eu

Umieszczenie nagrzanej ptyty grzewczej pomiedzy tgczonymi elementami.

Nagrzewanie tgczonych elementdéw pod cisnieniem docisku (p;) do uzyskania wtasciwej wyptywki.
Dosungc tagczone elementy do ptyty grzewczej i utrzymywac wartosc cisnienia docisku p; az do uzyskania
na catym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci, co zapewnia wyrdéwnanie nieréwnosci na
powierzchniach tgczonych i ich petny styk z ptytg grzewcza.

Dogrzewanie tgczonych elementdw pod cisnieniem dogrzewania (p,).

Cisnienie dogrzewania p,<0,01 N/mm?, czas dogrzewania t,=10 sek./1 mm grubosci scianki. Czas
dogrzewania podany jest w tabelach producenta rury lub w tabelach dotgczonych przez producenta do
zgrzewarki.

Wyijecie ptyty grzewczej i dosuniecie taczonych elementéw oraz zwiekszenie cisnienia do wartosci
ci$nienia zgrzewania p;. Po rozsunieciu tgczonych elementéw nalezy jak najszybciej wyja¢ ptyte grzewczg i
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ponownie dosung¢ do siebie faczone elementy podnoszac cisnienie do poziomu cisnienia tgczenia ps
(réwne cisnieniu p,). Czas przestawiania t, powinien by¢ jak najkrotszy.

14. Dociskanie tgczonych elementéw pod cisnieniem tgczenia p; przez czas taczenia ts.
Czas taczenia ts=ok. 1,5 min./1 mm grubosci $cianki. Podczas dociskania tgczonych koncow, czesé
uplastycznionego materiatu jest wyciskana na zewnatrz - wyptywka zewnetrzna, a czes¢ do wnetrza rury -
wyptywka wewnetrzna.

15. Obnizenie cisnienia do zera i chtodzenie przez czas chtodzenia te.
Czas chtodzenia t6=0k. 1,5 min./1 mm grubosci $cianki tgczonych elementéw. Powstaty zgrzew ma jeszcze
zbyt matg wytrzymatos$¢ aby przenosi¢ obcigzenia mechaniczne. Stad chtodzenie spoiny do temperatury
ok. 70+80°C.

16. Czynnosci koricowe.
Otrzymujemy tzw. wytrzymatos¢ montazowg i mozina zdemontowaé uchwyty. Aby mozna byto
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg potaczenie musi by¢ schtodzone do temperatury otoczenia. Przyjmuje
sie, ze czas catkowitego wystudzenia nie powinien by¢ krdtszy niz 8 min./1 mm grubosci $cianek tgczonych
elementow.

Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego

Waznym elementem systemu zapewnienia jakosci w budowie rurociggéw jest zapewnienie identyfikacji
wykonanych potgczen poprzez naniesienie numerdw zgrzewow oraz sporzgdzenie prawidtowej dokumentac;ji
poprzez sporzadzanie protokotow (kart) zgrzewania.

Kontrola jakosci zgrzewu polega na ogledzinach zewnetrznej wyptywki i pomiarach jej wymiardw
geometrycznych. Wielkos¢ i ksztatt wyptywki jest zalezna od przebiegu poszczegdlnych etapdéw procesu
zgrzewania. Nie mozna jedynie w ten sposéb ocenié czystosci tgczonych powierzchni.

Wyptywki powinny by¢ w miare rdwne na catym obwodzie i mieé ksztatt stykajacych sie ze soba
wateczkéw. Powinny by¢ gtadkie i symetryczne.

- _Bmax
| Al Srna
N S —
— |
VT min
- ‘Bmim

Kryteria poprawnosci zgrzewu doczotowego:

- dno rowka (zagtebienie) A miedzy wateczkami winno znajdowac sie powyzej powierzchni zewnetrznej tgczonych
elementow (K > 0)

- przesuniecie osiowe V zewnetrznych powierzchni faczonych elementéw nie moze przekracza¢ 10% grubosci
Scianki e

- szerokos¢ wyptywki B powinna zawierac sie w granicach podanych w tabelach parametrow zgrzewania dla dane;j
Srednicy nominalnej, SDR i klasy PE; dla PE 100 B=(0,68+1)e

- szerokosci wyptywki B..x i Bnin Nie moga sie rézni¢ o wiecej niz o 10% od wartosci Sredniej wyptywki Beg
wyliczanej jako Srednia arytmetyczna By i Brin-

CZY“: BSR:( Brax + Bmin)/2 ’ Bin 2 OrgBSR ’ Brmax< 1,1 Beg;

- réznica X pomiedzy maksymalng szerokoscig wiekszego z wateczkdw wyptywki S..., @ minimalng szerokoscig
mniejszego z wateczkdw wyptywki S, nie moze by¢ wieksza niz:
- 0,1 B dla potgczen rura —rura
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- 0,2 B dla potgczen ksztattka — ksztattka
- 0,2 B dla potgczen rura — ksztattka.

P v :
—  — ] — — —
..J—Lqm‘ | ﬁSmax
— ) — |
! Bmm! ISFI"HH VB

Zgrzewanie doczotowe w trybie automatycznym

Powszechnie obecnie stosowane zgrzewarki pracujgce w trybie automatycznym pozwalajg ograniczyc
badZ wyeliminowad udziat zgrzewacza w tych fazach procesu zgrzewania gdzie jest to najistotniejsze. Skrdocony i
Scisle okreslony jest czas usuniecia ptyty grzewczej. Przy zgrzewaniu doczotowym w trybie automatycznym nalezy
Scisle przestrzegac instrukcji producenta zgrzewarki i stosowac sie do podanych w niej zalecen. Po wprowadzeniu
danych taczonego materiatu tzn. rodzaju materiatu, srednicy rury, SDR parametry przebiegu procesu sg okreslane i
kontrolowane przez zgrzewarke. Wyptywka powstajgca podczas zgrzewania w trybie automatycznym moze by¢
mniejsza niz powstajagca w trybie recznym i jej wymiary nie bedg spetnialy podanych powyzej kryteriéw
poprawnosci. Nalezy wéwczas oceni¢ réwnos¢ wateczkdw powstatej wyptywki, ich ksztatt oraz potozenie dna
rowka miedzy wateczkami oraz skontrolowaé prawidtowos¢ parametréw procesu zgrzewania na wydruku
protokotu zgrzewu z rejestratora zgrzewarki.

Przyktadowe przeliczanie cisnienia zgrzewania na cisnienie uktadu hydraulicznego zgrzewarki.

Przy omawianiu przebiegu procesu zgrzewania zostato podane cisnienie wymagane na powierzchni
taczonych elementéw niezbedne dla uzyskania potgczenia. Dla polietylenu PE 100 wynosi ono zgodnie z DVS 2207-
1 p15=0,15 N/mm? (czyli 1,5 bar).

Znajac powierzchnie zgrzewania (pole przekroju rury) Sg [mm?] mozna obliczy¢ site docisku niezbedng dla
uzyskania tego cisnienia mnozac pole przekroju rury przez cisnienie p.

FD:SR X p1,3 = 0,15 X SR [N]

Wsrdd danych technicznych zgrzewarki producent podaje powierzchnie ttokdw - sitownikéw hydraulicznych Sy
[mm?]. Aby uzyska¢ potrzebng site docisku Fp nalezy ustawi¢ w uktadzie hydraulicznym zgrzewarki ciénienie p:

p= Fp/Sr=0,15 x Sg/St [N/mmZ]

W tabelach podawanych przez producentéw zgrzewarek cisnienie podawane jest w barach wiec skoro
1 N/mm?=10 bar:

pP= FD/ST =1,5 X SR/ST bar
Przykfad:

- Zgrzewana jest rura PE 100 SDR 11 DN 500

- Uzywana zgrzewarka ma powierzchnie tlokdw Sr=1413 mm? (np. GF 630)

- Dla rury DN 500 SDR 11 pole przekroju czyli powierzchnia zgrzewania wynosi 64876 mm?
- Cisnienie w uktadzie hydraulicznym powinno wynosic:

p=1,5x64876/1413 = 68,87 bar
Sprawdzajgc w tabeli zatgczonej przez producenta do tej zgrzewarki (GF 630) odczytamy cisnienie p=69 bar.
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ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Informacje wstepne

Przy zgrzewaniu elektrooporowym energia elektryczna doprowadzona do uzwojenia z drutu oporowego
umieszczonego przy wewnetrznej powierzchni ksztattki ulega zamianie na ciepto, ktére powoduje uplastycznienie
powierzchni tagczonych elementéw i potgczenie ich ze sobga. taczeniu ulegajg wewnetrzna powierzchnia ksztattki i
zewnetrzna powierzchnia rury.

Powierzchnie tgczone - - Powierzchnia oskrobana
| "™ przrzd |
= 0 | 8
b | |
' [ }

Glebokosé
Ksztaltka wsuwania Rura

T_SF _____ I

— V//‘/‘//’//‘)‘(/I

Powierzchnia potaczona

W trakcie zgrzewania elektrooporowego uzywa sie dwdch typdw ksztattek:
- mufowych (mufy, kolana, trojniki, redukcje),
- siodtowe (obejmy, odejscia, trdjniki siodtowe).

Przygotowanie do zgrzewania

Powierzchnie zgrzewane nalezy chronié przed niekorzystnym oddziatywaniem warunkdéw atmosferycznych
(niskg temperaturg, silnym wiatrem, zapyleniem, wysokg wilgotnoscig). Zalecane jest w takiej sytuacji roztozenie
nad miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i podniesienie temperatury (np. za pomocg dmuchawy). Nie
nalezy wykonywaé zgrzewania elektrooporowego w temperaturze ponizej 0°C oraz podczas mgty. Korce rur (dla
unikniecia przeciggdw wewnatrz faczonych rur i schtadzania sie zgrzewanych elementdéw) nalezy zaslepic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny byé oczyszczone i wiasciwie przygotowane. Korice rur winny
by¢ uciete prostopadle, wewnetrzne powierzchnie pozbawione zadzioréw, a zewnetrzne zaokraglone (promien
krzywizny = 0,5 e).

Powierzchnie zewnetrzne koncow rur nalezy oskrobac¢ (usungé¢ warstwe utleniong) skrobakiem, na
dtugosci co najmniej strefy zgrzewu. Tak samo oskrobaé nalezy oskrobaé powierzchnie rury, do ktdrej bedzie
przylegat element grzewczy, przy zgrzewaniu ksztattek siodtowych.

Nalezy zapewnié brak naprezen podczas montazu elementow. Owalizacja rury w strefie zgrzewania nie
powinna przekroczy¢ 1,5% Srednicy zewnetrznej (max. 3,0 mm). Witasciwy ksztatt rury nalezy przywréci¢ za
pomocg uchwytédw mocujacych. Stuzg one takze do unieruchomienia koncow tgczonych elementéw tak, aby na
ksztattke podczas zgrzewania nie dziatata zadna sita. Uchwyty winne by¢ zamocowane takze podczas chtodzenia.

Zgrzewarka uzywana do zgrzewania elektrooporowego winna posiadaé aktualng kalibracje oraz byc¢
dostosowana do wymagan i charakterystyki technicznej stosowanego systemu ksztattek (napiecie zgrzewania,
natezenie pradu zgrzewania, system statonapieciowy lub o zmiennym napieciu pragdu zgrzewania ksztattek itp.)

Parametry procesu zgrzewania mogg by¢ wprowadzane do zgrzewarki (zaleznie od systemu stosowanych
ksztattek oraz uzywanej zgrzewarki):
- poprzez ich wczytanie za pomocg czytnika (np. skanera lub pidora swietlnego) z kodu kreskowego lub z karty
magnetycznej,
- automatycznie, na postawie pomiaru opornosci uzwojenia (lub specjalnego rezystora) ksztattki,
- recznie poprzez wprowadzenie danych dotyczacych napiecia i czasu zgrzewania.
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Poszczegdlne etapy procesu zgrzewania elektrooporowego:

1.

Przygotowanie stanowiska do zgrzewania.
Np. namiot ochronny, ptyta dla ochrony przed pylgcym podtozem lub na tace, nagrzewnica.

Sprawdzenie stanu technicznego zgrzewarki i agregatu.
Wazne swiadectwo kalibracji, stan przewodéw elektrycznych i zaciskdw przytgczeniowych. Sprawdzenie
kompatybilnosci zgrzewarki z uzywanym systemem ksztattek elektrooporowych.

Przyciecie konicdw i oczyszczenie tgczonych rur.

Bardzo wazne jest prostopadte przyciecie taczonych rur. Zle przycieta rur moze spowodowaé wyptyw
stopionego polietylenu do srodkowej strefy zimnej, lub spowodowac zwarcie na skutek przemieszczenia
sie drutu elektrooporowego. Oczyszczenie wnetrza fagczonych rur zapobiega dostaniu sie zanieczyszczen
do strefy grzania.

Usuniecie (oskrobanie) utlenionej warstwy PE, oczyszczenie tgczonych elementéw.

Poprzez oskrobanie nalezy usung¢ utleniong warstwe PE (o grubosci ok. 0,1 + 0,2 mm) na dtugosci rownej
co najmniej strefie zgrzewu. Zalecane jest przy tym uzywanie skrobakéw mechanicznych (obrotowych).
Zwrdci¢ nalezy uwage, aby poprzez oskrobanie nie zwiekszy¢ nadmiernie szczeliny pomiedzy rurg a
ksztattkg. Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ ptynem czyszczagcym (dla usuniecia zanieczyszczen oraz
zwigzania wilgoci na tgczonych powierzchniach), uzywajgc materiatu nie pozostawiajgcego widkien.

Jezeli uzywana ksztattka elektrooporowa nie jest fabrycznie zapakowana w foliowy worek, nalezy takze jej
powierzchnie wewnetrzng przemy¢ ptynem czyszczacym.

Montaz taczonych elementdw.
Wiasciwie przygotowana rura winna by¢ wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na wtasciwg gtebokosc.
Rura winna przestoni¢ strefg grzania i blisko potowe centralnej strefy zimnej.

Jeszcze dopuszczalne Nieprawidiowo

S iverrore I S ivrrereven
e 1 3# =t E%#
e | e S

Nieprawidtowe przyciecie rury Stozkowe kofice rur

taczone elementy nalezy unieruchomié¢ na czas zgrzewania i chtodzenia. Zastosowanie zaciskéw
montazowych zapewnia skorygowanie owalnosci rury, wtasciwe wzajemne utozenie tagczonych elementéw
i stabilnos¢ potaczenie podczas zgrzewania i chtodzenia. Szczegdlnie wazne w przypadku dogrzewania
ksztattek siodtowych jest zastosowania wtasciwego zestawu lub urzgdzenia dociskowego zalecanego przez
Producenta ksztattki.

Zgrzewanie — wg instrukcji obstugi zgrzewarki.

Ze wzgledu na ciggta kontrole parametrédw procesu zgrzewania zalecane jest zgrzewanie ksztattek
elektrooporowych w trybie automatycznym. Po zakoriczonym zgrzewaniu mozna odtgczy¢ przewody od
ksztattki.

Chtodzenie potaczenia i czynnosci koricowe.

Podczas chtodzenia taczone elementy nalezy pozostawi¢ w zacisku montazowym. Czas chtodzenia wynosi
co najmniej 1,5 minuty na 1 mm grubosci scianki rury). Nalezy nanies¢ numer potgczenia dla zapewnienia
jego identyfikacji. Jezeli zgrzewarka nie zapamietuje parametréw procesu zgrzewania nalezy wypetnic
protokdt zgrzewania.

Nawiercanie ksztattki siodtowe;j.

Nawiercanie ksztattki siodtowej mozina wykona¢ dopiero po uptywie co najmniej 1 godz. (Podczas
nawiercania frez wywiera na rure duzy nacisk i zbyt wczesne nawiercanie moze spowodowac oderwanie
ksztattki od rury lub ostabienie potaczenia).
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Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego

Ksztattki elektrooporowe posiadajg na ogét tzw. wskazniki poprawnosci grzania. Sg to preciki wysuwajace
sie ponad powierzchnie ksztattki w miare wzrostu temperatury ksztattki i cisnienia roztopionego polietylenu.
Wysuniete wskazniki, jednoznaczne s$lady usuniecia z rury warstwy utlenionej oraz brak sladéw wyptywu
polietylenu poza strefy zimne i na zewnatrz ksztattki pozwalajg na pozytywng ocene jakosci zgrzewu
elektrooporowego.

Potwierdzenie prawidtowosci przebiegu procesu zgrzewania stanowi przede wszystkim protokét z zapiséw
z pamieci wewnetrznej zgrzewarki uzytej do wykonania zgrzewu.
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UKLADANIE RUROCIAGOW TECHNICZNYCH.

Rurociagi techniczne z polietylenu (PE) czesto uktadane sg ponad ziemig. W takim przypadku szczegdlne
znaczenie ma przestrzeganie zasad utozenia takiego rurociggu aby zapewnic jego bezawaryjng prace.

Wydtuzenia liniowe i samokompensacja przewodow

Wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej polietylenu (PE) a=0,20 mm/m°C. Nalezy pamietaé, ze
jest to warto$¢ ok. dwudziestokrotnie wieksza niz wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej stali. Stad
koniecznos¢ stosowania kompensacji powstajgcych wydtuzen rurociggu.

Ponizej przyktady samokompensacji — ramion gietnych:

L=

AL AL
O o —
N
e
Ls \.\ f Lg
|
v g ||| |
Zastosowanie ramienia gietnego przy rozgatezieniu Zastosowanie ramienia gietnego przy omijaniu
rurociggu. przeszkody — belki dwuteowe;j.

Wielkos¢ liniowego wydtuzenia termicznego rur z PE wylicza sie z wzoru:

AL=L* At* o [mm]

gdzie:

AL — wielkosé wydtuzenia liniowego [mm]; L — dtugos¢ odcinka rurociggu [m];

At — réznica temperatur (miedzy temperaturg montazu, a max. lub min. temperaturg robocza) [°C];
o — wspodtczynnik rozszerzalnosci liniowej [mm/m°C], dla PE a=0,20.

Dtugos¢ ramienia gietnego dla danego liniowego wydtuzenia termicznego AL dla rur PE wyraza sie wzorem:

Lg=26VDN * AL [mm]

gdzie:
Lg — dtugos$¢ ramienia gietnego [mm]; DN — $rednica rurociggu [mm];
AL — wielko$¢ wydtuzenia liniowego [mm].
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Dtugos¢ ramienia gietnego mozna takze odczyta¢ z nomograméw zawartych w poradnikach technicznych
producentéw rur np. Georg Fischer +GF+.

Wydtuzenia poszczegdlnych odcinkéw rurociggu (np. cieplne) i ich kierunki ruchu musza by¢ , sterowane”
poprzez odpowiednie rozmieszczenie punktow statych. Wtasciwe ich rozmieszczenie pozwala uzyskaé witasciwy
rozktad tych wydtuzen. Jako punktéw statych nie mozna stosowad konstrukcji polegajgcych na unieruchomieniu
rury poprzez zacisk na jej obwodzie. Mogg natomiast do tego postuzy¢ odpowiednie ksztattki. Punkty state musza
miec konstrukcje pozwalajgcg na przejecie sit powstajgcych wskutek wydtuzen rurociggu.

Ponizej przyktady umieszczenia punktéw statych:

Uktad bardziej korzystny. Uktad mniej korzystny.

AL AL AL
L\..r- X %HH@-Q:

H H

Jezeli w miejscu zmiany kierunku lub na odgatezieniu
nie mozna umiesci¢ ramienia gietnego, mozna tam
zainstalowac tuk kompensacyjny. W takim przypadku
wydtuzenie rozdziela sie na dwa ramiona gietne.

AL/2 AL2

Uktadanie rurociggu na podporach

Przy uktadaniu rurociggéw na podporach nalezy uwzglednié¢ Srednia temperature Scianki rury, gestosc¢
medium, Srednica DN rury, grubos¢ Scianki rury.

Srednica wewnetrzna podpory (opaski) nie moze ograniczaé¢ swobody wydtuzania i skracania sie rury a jej
powierzchnia wewnetrzna nie moze uszkadza¢ powierzchni zewnetrznej rury.

www.tako-ar.eu

1/10-2 0.1-2023



L X |
8 TAKO AR sp. 7 0.0.

Katalog techniczny 2023

4 |
Maksymalny rozstaw L podpér (obejm) dla rurociggéw z PE 100 SDR 11 dla wody (gestosé 1000 kg/m?3)
Srednica rury Temperatura $cianki rury

DN <20°C 30°C 40°C 50°C 60°C

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16 500 450 450 400 350
20 575 550 500 450 400
25 650 600 550 550 500
32 750 750 650 650 550
40 900 850 750 750 650
50 1050 1000 900 850 750
63 1200 1150 1050 1000 900
75 1350 1300 1200 1100 1000
90 1500 1450 1350 1250 1150
110 1650 1600 1500 1450 1300
125 1750 1700 1600 1550 1400
140 1900 1850 1750 1650 1500
160 2050 1950 1850 1750 1600
180 2150 2050 1950 1850 1750
200 2300 2200 3100 2000 1900
225 2450 2350 2250 2150 2050
250 2600 2500 2400 2300 2100
280 2750 2650 2550 2400 2200
315 2900 2800 2700 2550 2350
355 3100 3000 2900 2750 2550
400 3300 3150 3050 2900 2700
450 3550 3400 3300 3100 2900
500 3900 3650 3500 3350 3100

Dane w tabeli dotyczg rurociggdw majacych swobode ruchdw poosiowych. Rurociagi usztywnione muszg by¢ przeliczone pod

katem mozliwosci wyboczenia.

W przypadku rurociggéw SDR 17 (SDR 17,6) oraz rurociggdw przebiegajgcych pionowo wartosci z
powyzszej tabeli nalezy przemnozy¢ przez wspoétczynnik korygujacy z tabeli ponizej:

Wspétczynniki korygujace rozstaw podpor (obejm)

SDR17iSDR 17,6

SDR 7,4

Rurocigg pionowy

0,91

1,07

1,3

Dla medium o gestosci roznej od 1000 kg/m?3 wartosci z tabeli nalezy przemnozy¢ przez wspétczynniki z

tabeli ponizej:

Wspotczynniki korygujace rozstaw podpor (obejm) w zaleznosci od gestosci medium

Gestos¢ medium

Rodzaj medium

Wspétczynnik

[kg/m?]
1000 Woda 1,00
1,30 (dla SDR 11)
<
<1000 Gaz 1,21 (dla SDR 7,4)
1250 0,96
1500 Inne 0,92
1750 0,88
2000 0,84
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MATERIALY ZRODLOWE

1. PN-EN 12201-2:2013+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) —
Czesc 2: Rury

2. PN-EN 12201-3:2013+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) —
Czesc 3: Ksztattki

3. PN-ISO 9624:2001 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw pod ci$nieniem --
Dopasowanie wymiarow tulei kotnierzowych i luznych kotnierzy mocujgcych

4. PN-EN 1092-1:2018 Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

5. PN-ISO 11922-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw — Wymiary i
tolerancje

6. DIN 19963 Rohrverbindungen und Rohrleitungsteile fir Druckrohrleitungen aus
Polyethyenhoher Dichte (HDPE); Teil 1; Teil 2; Teil 4 Berlin 2003

7. DVS2207-1 SchweiRen von thermoplastischen Kunststoffen. Heizelelementschweillen
von Rohren, Rohrlleitungsteilen und Tafeln aus PE Disseldorf 2015

8. DVS2207-1 Welding of thermoplastics — Heated element welding of pipes, piping parts
and panels made out of polyethylene Disseldorf 2016

9. Systemy z polietylenu PE 100 i PE 100 RC do budowy sieci wodociggowych, kanalizacyjnych
i gazowych Przedsiebiorstwo Barbara Kaczmarek Sp. j. Malewo 2014

10. Katalog Techniczny Systemy Rurowe Zaktady Tworzyw Sztucznych Gamrat S.A.

Jasto 2018

11. Planungsgrundlagen Industrielle Rohrleitungssysteme GF Piping Systems Schaffhausen, 2019

12. Katalog techniczny. Systemy do budowy rurociggédw  TAKO Armatura Rurociagi Sp. z o.0.
Wroctaw 2014

13. Materiaty witasne TAKO Armatura Rurociagi Sp. z 0.0. Wroctaw
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LtUKI SEGMENTOWE 15°- standardowe

o Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1=z H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 295 0,40 0,60
110 6,6 10,0 160 315 0,70 1,00
125 7,4 11,4 160 315 0,85 1,25
140 8,3 12,7 170 334 1,15 1,70
160 9,5 14,6 180 354 1,55 2,30
180 10,7 16,4 180 354 2,00 3,00
200 11,9 18,2 200 393 2,70 4,00
225 13,4 20,5 200 393 3,45 5,10
250 14,8 22,7 250 492 5,25 7,80
280 16,6 25,4 270 531 7,15 10,55
315 18,7 28,6 300 590 10,00 15,00
355 21,1 32,2 320 629 13,60 20,00
400 23,7 36,3 330 649 18,00 26,50
450 26,7 40,9 380 474 26,00 38,50
500 29,7 45,4 460 904 39,00 57,50
560 33,2 50,8 480 994 51,00 75,00
630 37,4 57,2 520 1022 69,50 103,00
710 42,1 64,5 600 1180 102,00 151,00
800 47,4 72,7 650 1278 140,00 208,00
900 53,5 81,7 700 1376 191,00 282,50
1000 59,3 90,8 750 1475 252,00 374,00
1200 70,6 800 1573 385,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
DN/BB (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/11-160/30)
- tolerancja wymiardow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspotczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa 1I-7-23.
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LtUKI SEGMENTOWE 30°- standardowe

/
/
30° /
; H
Z=Z \\\
DN
o Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1=z H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 283 0,40 0,60
110 6,6 10,0 160 302 0,70 1,00
125 7,4 11,4 160 302 0,85 1,25
140 8,3 12,7 170 321 1,15 1,70
160 9,5 14,6 180 339 1,55 2,30
180 10,7 16,4 180 339 2,00 3,00
200 11,9 18,2 200 377 2,70 4,00
225 13,4 20,5 200 377 3,45 5,10
250 14,8 22,7 250 472 5,25 7,80
280 16,6 25,4 270 509 7,15 10,55
315 18,7 28,6 300 566 10,00 15,00
355 21,1 32,2 320 604 13,60 20,00
400 23,7 36,3 330 622 18,00 26,50
450 26,7 40,9 380 717 26,00 38,50
500 29,7 45,4 460 868 39,00 57,50
560 33,2 50,8 480 905 51,00 75,00
630 37,4 57,2 520 981 69,50 103,00
710 42,1 64,5 600 1132 102,00 151,00
800 47,4 72,7 650 1226 140,00 208,00
900 53,5 81,7 700 1320 191,00 282,50
1000 59,3 90,8 750 1415 252,00 374,00
1200 70,6 800 1509 385,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
DN/BB (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/11-160/30)
- tolerancja wymiardow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspotczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa 1I-7-23.
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A

LtUKI SEGMENTOWE 45°- standardowe

45°
/4
/
z
Z1 ’\
|
DN
Spe g Wymiary ' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 z u H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 210 110 359 0,60 0,85
110 6,6 10,0 160 220 110 376 0,90 1,30
125 7,4 11,4 160 230 130 395 1,20 1,75
140 8,3 12,7 170 246 140 421 1,60 2,35
160 9,5 14,6 180 261 150 448 2,20 3,30
180 10,7 16,4 180 272 170 466 2,90 4,30
200 11,9 18,2 200 303 190 519 4,00 5,90
225 13,4 20,5 200 319 220 547 5,30 7,85
250 14,8 22,7 250 385 250 660 7,90 11,70
280 16,6 25,4 270 405 250 695 10,45 15,40
315 18,7 28,6 300 452 280 774 14,70 21,75
355 21,1 32,2 320 472 280 808 19,55 28,85
400 23,7 36,3 330 498 310 853 26,00 38,80
450 26,7 40,9 380 569 350 976 38,00 56,00
500 29,7 45,4 460 676 400 1159 55,60 82,20
560 33,2 50,8 480 724 450 1240 74,50 110,00
630 37,4 57,2 520 774 470 1327 101,00 149,00
710 42,1 64,5 600 979 700 1677 161,00 239,00
800 47,4 72,7 650 1056 750 1809 220,00 327,00
900 53,5 81,70 700 1106 750 1895 294,00 434,00
1000 59,3 90,80 750 1156 750 1981 378,00 561,00
1200 70,6 800 1203 750 2067 565,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-110/45)

DN/BB

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa II-7-23.
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A

LtUKI SEGMENTOWE 60°- standardowe

60° ,/‘/’
/ 1/
z
Z1 ’\\
g
DN
Spe g Wymiary ' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 z u H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 214 110 351 0,60 0,85
110 6,6 10,0 160 224 110 335 0,90 1,30
125 7,4 11,4 160 235 130 353 1,20 1,75
140 8,3 12,7 170 251 140 376 1,60 2,35
160 9,5 14,6 180 267 150 400 2,20 3,30
180 10,7 16,4 180 278 170 417 2,90 4,30
200 11,9 18,2 200 310 190 465 4,00 5,90
225 13,4 20,5 200 327 220 491 5,30 7,85
250 14,8 22,7 250 394 250 592 7,90 11,70
280 16,6 25,4 270 414 250 622 10,45 15,40
315 18,7 28,6 300 462 280 692 14,70 21,75
355 21,1 32,2 320 482 280 722 19,55 28,85
400 23,7 36,3 330 509 310 763 26,00 38,80
450 26,7 40,9 380 582 350 873 38,00 56,00
500 29,7 45,4 460 691 400 1036 55,60 82,20
560 33,2 50,8 480 740 450 1110 74,50 110,00
630 37,4 57,2 520 791 470 1187 101,00 149,00
710 42,1 64,5 600 1004 700 1506 161,00 239,00
800 47,4 72,7 650 1083 750 1625 220,00 327,00
900 53,5 81,70 700 1133 750 1700 294,00 434,00
1000 59,3 90,80 750 1183 750 1775 378,00 561,00
1200 70,6 800 1233 750 1850 565,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-110/60)

DN/BB

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa II-7-23.
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LtUKI SEGMENTOWE 61-89°- standardowe

Z1
61-90° o
7
/ H
rd u
Z4 ™
|
g
DN
Spe g Wymiary ' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 22 u H SDR 17 SDR 11

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl

90 5,4 8,2 150 285 110 359 0,70 1,05

110 6,6 10,0 160 295 110 372 1,10 1,60

125 7,4 11,4 160 320 130 403 1,50 2,25

140 8,3 12,7 170 342 140 431 2,05 3,20

160 9,5 14,6 180 365 150 459 2,85 4,25

180 10,7 16,4 180 389 170 490 3,80 5,65

200 11,9 18,2 200 434 190 546 5,25 8,40

225 13,4 20,5 200 471 220 593 7,20 10,60

250 14,8 22,7 250 558 250 702 10,50 15,55

280 16,6 25,4 270 578 250 727 13,75 20,30

315 18,7 28,6 300 645 280 811 19,40 28,65

355 21,1 32,2 320 665 280 837 25,50 37,65

400 23,7 36,3 330 711 310 896 34,45 51,20

450 26,7 40,9 380 811 350 1021 49,75 73,65

500 29,7 45,4 460 952 400 1199 72,45 107,00

560 33,2 50,8 480 1034 450 1301 98,05 145,00

630 37,4 57,2 520 1098 470 1383 132,50 196,00

710 42,1 64,5 600 1461 700 1840 220,00 326,30

800 47,4 72,7 650 1573 750 1980 301,00 446,00

900 53,5 81,70 700 1623 750 2043 396,00 585,00

1000 59,3 90,80 750 1673 750 2106 504,50 747,00

1200 70,6 800 1723 750 2169 745,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-110/67)
2 - wymiary dla kata 75°

DN/BB

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8
Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa 1I-7-23.
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LUKI SEGMENTOWE 90° - standardowe

900 Zy
/
z
21
|
g
DN
Spe g Wymiary ' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 z u H SDR 17 SDR 11

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl

90 5,4 8,2 150 300 110 300 0,70 1,05

110 6,6 10,0 160 310 110 310 1,10 1,60

125 7,4 11,4 160 338 130 338 1,50 2,25

140 8,3 12,7 170 361 140 361 2,05 3,20

160 9,5 14,6 180 385 150 385 2,85 4,25

180 10,7 16,4 180 412 170 412 3,80 5,65

200 11,9 18,2 200 460 190 460 5,25 8,40

225 13,4 20,5 200 501 220 501 7,20 10,60

250 14,8 22,7 250 592 250 592 10,50 15,55

280 16,6 25,4 270 612 250 612 13,75 20,30

315 18,7 28,6 300 682 280 682 19,40 28,65

355 21,1 32,2 320 702 280 702 25,50 37,65

400 23,7 36,3 330 753 310 753 34,45 51,20

450 26,7 40,9 380 858 350 858 49,75 73,65

500 29,7 45,4 460 1006 400 1006 72,45 107,00

560 33,2 50,8 480 1095 450 1095 98,05 145,00

630 37,4 57,2 520 1162 470 1162 132,50 196,00

710 42,1 64,5 600 1556 700 1556 220,00 326,30

800 47,4 72,7 650 1675 750 1675 301,00 446,00

900 53,5 81,70 700 1725 750 1725 396,00 585,00

1000 59,3 90,80 750 1775 750 1775 504,50 747,00

1200 70,6 800 1825 750 1825 745,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/17-110/90)

DN/BB

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa 1I-7-23.
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Wykonanie petnocisnieniowe kolan (tukéw) segmentowych

W przypadku tukéw (kolan) segmentowych jedng z mozliwosci uzyskania zgodnosci cisnienia nominalnego
rur i ksztattek jest wykonanie kolan o kacie ciecia < 7,5°. Tak wykonane tuki majg wspdtczynnik redukcji cisnienia
fa=1,0 (bez redukcji cisnienia). W przypadku tukéw o kgcie wiekszym niz 15° wigze sie to ze zwiekszeniem ilosci
segmentdw, z ktérych sktadad sie bedg tak wykonane ksztattki.

DN - nominalna $rednica zewnetrzna;

T
I
!
| Gdzie:
|
: R — kat ciecia segmentu ksztattki (8 < 15°)

DN

Poréwnanie wykonania tukéw segmentowych

<15° 16+30° 31+45° 46:60° | 61+75° | 76+90°

Wykonanie standardowe (ze wspétczynnikiem redukcji ci$nienia f=0,8)

’l
r s
Ay

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggéw do wody lub kanalizacji:

- wykonanie standardowe: Sew-K-100/AA-DN/BB; (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-100/11-
160/15)

- wykonanie petnoci$nieniowe: SEP-K-100/AA-DN/BB; (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kat tuku np. Sew-K-
100/11-160/15)

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

www.tako-ar.eu 11/07 - 1 0.1-2023
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tUKI SEGMENTOWE 15° - bez redukgji ci$nienia

Katalog techniczny 2023
A

Bs{,s* 15°
} | *
!
i Z=Z
|
DN
g
DN
i g Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1=2 H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 295 0,40 0,60
110 6,6 10,0 160 315 0,70 1,00
125 7,4 11,4 160 315 0,85 1,25
140 8,3 12,7 170 334 1,15 1,70
160 9,5 14,6 180 354 1,55 2,30
180 10,7 16,4 180 354 2,00 3,00
200 11,9 18,2 200 393 2,70 4,00
225 13,4 20,5 200 393 3,45 5,10
250 14,8 22,7 250 492 5,25 7,80
280 16,6 25,4 270 531 7,15 10,55
315 18,7 28,6 300 590 10,00 15,00
355 21,1 32,2 320 629 13,60 20,00
400 23,7 36,3 330 649 18,00 26,50
450 26,7 40,9 380 474 26,00 38,50
500 29,7 45,4 460 904 39,00 57,50
560 33,2 50,8 480 994 51,00 75,00
630 37,4 57,2 520 1022 69,50 103,00
710 42,1 64,5 600 1180 102,00 151,00
800 47,4 72,7 650 1278 140,00 208,00
900 53,5 81,7 700 1376 191,00 282,50
1000 59,3 90,8 750 1475 252,00 374,00
1200 70,6 800 1573 385,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: SEP-K-100/AA-
DN/BB (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kat tuku np. SEP-K-100/11-160/15)
'- tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa [1-07-23.
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LUKI SEGMENTOWE 30° - bez redukcji ciSnienia

/ST
/
BsT‘SL° 1 30° 1
1 : 1??\ / u H
|
% z Z4 \‘\
DN I\
g
DN
B Wymiary' Masa
SDR17 | SDR11 z1 z u H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k ksl
90 5,4 8,2 150 207 110 386 0,60 0,85
110 6,6 10,0 160 217 110 405 0,90 1,30
125 7,4 11,4 160 227 130 424 1,20 1,75
140 8,3 12,7 170 242 140 452 1,60 2,35
160 9,5 14,6 180 258 150 481 2,20 3,30
180 10,7 16,4 180 268 170 500 2,90 4,30
200 11,9 18,2 200 298 190 557 4,00 5,90
225 13,4 20,5 200 314 220 586 5,30 7,85
250 14,8 22,7 250 379 250 708 7,90 11,70
280 16,6 25,4 270 399 250 745 10,45 15,40
315 18,7 28,6 300 445 280 830 14,70 21,75
355 21,1 32,2 320 465 280 868 19,55 28,85
400 23,7 36,3 330 490 310 915 26,00 38,80
450 26,7 40,9 380 561 350 1047 38,00 56,00
500 29,7 45,4 460 667 400 1245 55,60 82,20
560 33,2 50,8 480 713 450 1330 74,50 110,00
630 37,4 57,2 520 763 470 1424 101,00 149,00
710 42,1 64,5 600 962 700 1796 161,00 239,00
800 47,4 72,7 650 1038 750 1937 220,00 327,00
900 53,5 81,7 700 1088 750 2031 294,00 434,00
1000 59,3 90,8 750 1138 750 2124 378,00 561,00
1200 70,6 800 1188 750 2217 565,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: SEP-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. SEP-K-100/11-160/30)

DN/BB

'- tolerancja wymiaréw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa [1-07-23.
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tUKI SEGMENTOWE 45° - bez redukgji ci$nienia

¥
|
DN
9
DN
B Wymiary' Masa
SDR17 | SDR11 z1 z u H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k ksl
90 5,4 8,2 150 268 110 458 0,70 1,05
110 6,6 10,0 160 278 110 475 1,10 1,60
125 7,4 11,4 160 300 130 511 1,50 2,25
140 8,3 12,7 170 320 140 547 2,05 3,20
160 9,5 14,6 180 341 150 582 2,85 4,25
180 10,7 16,4 180 362 170 619 3,80 5,65
200 11,9 18,2 200 404 190 689 5,25 8,40
225 13,4 20,5 200 436 220 744 7,20 10,60
250 14,8 22,7 250 518 250 885 10,50 15,55
280 16,6 25,4 270 538 250 919 13,75 20,30
315 18,7 28,6 300 600 280 1025 19,40 28,65
355 21,1 32,2 320 620 280 1059 25,50 37,65
400 23,7 36,3 330 663 310 1131 34,45 51,20
450 26,7 40,9 380 756 350 1290 49,75 73,65
500 29,7 45,4 460 889 400 1518 72,45 107,00
560 33,2 50,8 480 963 450 1644 98,05 145,00
630 37,4 57,2 520 1024 470 1749 132,50 196,00
710 42,1 64,5 600 1351 700 2307 220,00 326,30
800 47,4 72,7 650 1455 750 2484 301,00 446,00
900 53,5 81,7 700 1505 750 2569 396,00 585,00
1000 59,3 90,8 750 1555 750 2654 504,50 747,00
1200 70,6 800 1605 750 2740 745,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: SEP-K-100/AA-

DN/BB (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; BB — kat tuku np. SEP-K-100/11-160/45)
'- tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa [1-07-23.

www.tako-ar.eu
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LUKI SEGMENTOWE 60° - bez redukcji ciSnienia

DN 9l
DN
B Wymiary' Masa
SDR17 | SDR11 z1 z u H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k ksl
90 5,4 8,2 150 336 110 504 0,90 1,27
110 6,6 10,0 160 346 110 519 1,35 1,95
125 7,4 11,4 160 380 130 570 1,85 2,80
140 8,3 12,7 170 407 140 610 2,50 3,65
160 9,5 14,6 180 434 150 651 3,50 5,20
180 10,7 16,4 180 468 170 702 4,75 7,05
200 11,9 18,2 200 522 190 782 6,55 9,70
225 13,4 20,5 200 572 220 859 9,05 13,40
250 14,8 22,7 250 673 250 1010 13,10 19,45
280 16,6 25,4 270 693 250 1040 17,00 25,15
315 18,7 28,6 300 774 280 1161 24,05 35,60
355 21,1 32,2 320 794 280 1191 31,45 46,40
400 23,7 36,3 330 855 310 1282 42,80 63,60
450 26,7 40,9 380 972 350 1459 61,70 91,35
500 29,7 45,4 460 1137 400 1706 89,30 107,10
560 33,2 50,8 480 1242 450 1863 121,80 149,00
630 37,4 57,2 520 1316 470 1973 164,00 242,00
710 42,1 64,5 600 1785 700 2677 280,00 414,00
800 47,4 72,7 650 1919 750 2879 382,00 566,00
900 53,5 81,7 700 1969 750 2954 498,00 736,00
1000 59,3 90,8 750 2019 750 3029 630,00 934,00
1200 70,6 800 2069 750 3104 925,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: SEP-K-100/AA-
(gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kat tuku np. SEP-K-100/11-160/60)

DN/BB

'- tolerancja wymiaréw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukcji cisnienia — Karta katalogowa [1-07-23.
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tUKI SEGMENTOWE 75° - bez redukgji ci$nienia

Spe g Wymiary' Masa
SDR17 | SDR11 z1 z u H SDR 17 SDR 11

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k ksl
90 5,4 8,2 150 416 110 523 1,00 1,50
110 6,6 10,0 160 426 110 536 1,55 2,30
125 7,4 11,4 160 474 130 569 2,20 3,30
140 8,3 12,7 170 508 140 639 3,00 4,40
160 9,5 14,6 180 542 150 682 4,15 6,15
180 10,7 16,4 180 590 170 743 5,70 8,40
200 11,9 18,2 200 659 190 829 7,85 11,55
225 13,4 20,5 200 731 220 920 10,95 16,22
250 14,8 22,7 250 854 250 1074 15,75 17,05
280 16,6 25,4 270 874 250 1100 20,35 30,00
315 18,7 28,6 300 976 280 1229 28,75 42,50
355 21,1 32,2 320 996 280 1254 37,40 55,20
400 23,7 36,3 330 1078 310 1357 51,10 76,00
450 26,7 40,9 380 1225 350 1542 73,60 109,00
500 29,7 45,4 460 1426 400 1795 106,10 156,90
560 33,2 50,8 480 1566 450 1972 145,50 215,30
630 37,4 57,2 520 1655 470 2083 195,00 288,50
710 42,1 64,5 600 2290 700 2883 339,00 502,00
800 47,4 72,7 650 2461 750 3097 462,00 685,50
900 53,5 81,7 700 2511 750 3160 600,00 888,00
1000 59,3 90,8 750 2561 750 3223 757,00 1121,00
1200 70,6 800 2611 750 3286 1 106,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: SEP-K-100/AA-
DN/BB (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kgt tuku np. SEP-K-100/11-160/75)
- tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukg;ji ci$nienia — Karta katalogowa 11-07-23.
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LUKI SEGMENTOWE 90° - bez redukcji ciSnienia

Spe g Wymiary' Masa
SDR17 | SDR11 z1 z u H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k ksl
90 5,4 8,2 150 513 110 513 1,20 1,70
110 6,6 10,0 160 523 110 523 1,80 2,60
125 7,4 11,4 160 589 130 589 2,55 3,80
140 8,3 12,7 170 632 140 632 3,45 5,05
160 9,5 14,6 180 675 150 675 4,80 7,10
180 10,7 16,4 180 741 170 741 6,60 9,80
200 11,9 18,2 200 827 190 827 9,10 13,45
225 13,4 20,5 200 926 220 926 12,80 18,95
250 14,8 22,7 250 1074 250 1074 18,40 27,20
280 16,6 25,4 270 1094 250 1094 23,65 34,90
315 18,7 28,6 300 1223 280 1223 33,40 49,40
355 21,1 32,2 320 1243 280 1243 43,35 63,95
400 23,7 36,3 330 1352 310 1352 59,45 88,40
450 26,7 40,9 380 1534 350 1534 85,50 127,00
500 29,7 45,4 460 1779 400 1779 124,65 181,80
560 33,2 50,8 480 1964 450 1964 169,25 250,40
630 37,4 57,2 520 2070 470 2070 226,50 335,00
710 42,1 64,5 600 2908 700 2908 398,00 590,00
800 47,4 72,7 650 3123 750 3123 543,00 805,00
900 53,5 81,7 700 3173 750 3173 703,00 1 039,00
1000 59,3 90,8 750 3223 750 3223 823,00 1 308,00
1200 70,6 800 3273 750 3273 1 286,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: SEP-K-100/AA-
DN/BB (gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; BB — kgt tuku np. SEP-K-100/11-160/90)
- tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Poréwnanie wykonania standardowego i wykonania bez redukg;ji ci$nienia — Karta katalogowa 11-07-23.
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A

TROJNIKI SEGMENTOWE 90° réwnoprzelotowe

A
DN
y

'Y
Y

'

Spe Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 z L SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 160 390 0,75 1,10
110 6,6 10,0 160 170 430 1,20 1,80
125 7,4 11,4 160 170 445 1,60 2,40
140 8,3 12,7 170 180 480 2,15 3,15
160 9,5 14,6 180 200 520 3,00 4,50
180 10,7 16,4 180 200 540 3,95 5,80
200 11,9 18,2 200 210 600 5,40 8,00
225 13,4 20,5 200 210 624 7,05 10,50
250 14,8 22,7 250 280 750 10,50 15,55
280 16,6 25,4 270 300 820 14,80 21,25
315 18,7 28,6 300 350 914 20,30 30,00
355 21,1 32,2 320 380 994 28,05 41,50
400 23,7 36,3 330 400 1060 37,40 55,60
450 26,7 40,9 380 500 1210 54,20 80,50
500 29,7 45,4 460 500 1420 79,20 117,00
560 33,2 50,8 480 550 1520 105,45 156,00
630 37,4 57,2 520 600 1670 146,50 216,00
710 42,1 64,5 600 955 1910 213,00 315,00
800 47,4 72,7 650 1050 2100 296,00 438,00
900 53,5 300 750 1500 246,00
1000 59,3 350 850 1700 335,00
1200 70,6 350 950 1900 541,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T-100/AA-
DN/DN (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-T-100/17-200/200)
- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

www.tako-ar.eu
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4 A

TROJINIKI SEGMENTOWE 90° redukcyjne

DN

g

N

H Z1
— / DN
L g
Wymiary' Masa
DN DN1 ymiary
z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] F kgl E kgl
90 50/63/75 150 390
110 50/63/75/90 160 430 5 =
125 63/75/90/110 160 444 ’g‘ 2 o
140 63/75/90/110/125 170 480 2 © o
160 63/75/90/110/125/140 180 520 8 2 N
180 63/75/90/110/125/140/160 180 540 g g g
63/75/90/110/125/140 e = =
200 160/180 200 600 g 2 2
> < <
595 63/75/90/110/125/140 500 624 2 5 5
160/180/200 < S 5
63/75/90/110/125/140 5 2 —
250 160/180/200/225 250 750 o ) )
63/75/90/110/125/140 o) 3 3
v
280 160/180/200/225/250 270 820 3 g et
O x <
315 63/75/90/110/125/140 300 014 £ S S
160/180/200/225/250/280 S c €
>
2 2
355 63/75/90/110/125/140/160 320 994 g z z
180/200/225/250/280/315 3 2 2
63/75/90/110/125/140 2 I 4
400 160/180/200/225/250 330 1060 2 > >
280/315/355 S g g
90/110/125/140/160 < S S
> (] [J]
450 180/200/225/250/280 380 1210 £ = -
315/355/400 2 ; 5
90/110/125/140/160 N E= k=
500 180/200/225/250/280 460 1420 E I &
315/355/400/450 s = =
90/110/125/140/160 = 3 3
560 180/200/225/250/280 480 1520 = =
315/355/400/450/500
90/110/125/140/160/180
630 200/225/250/280/315 520 1670
355/400/450/500/560
90/110/125/140/160/180
710 200/225/250/280/315/355 600 1910
400/450/500/560/630

www.tako-ar.eu
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4 A

Wymiary' Masa
DN DN1 e
z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] k ksl E kgl
160/180/200/225/250/280 . - -
800 315/355/400/450/500 650 2100 =35 823 523
560/630/710 gg2o g T 29 g S e
250/280/315/355/400 >3 N o 3 N @ 3N
200 450/500/560/630/710 300 DO E e s R 25 N es
250/280/315/355/400 RS g =5 g =5 g
1000 450/500/560/630/710 350 1700 8t s S E s S Cw
(%] (%]
800/900 §§ £ 2 g £ 2 g €
250/280/315/355/400 = 23 g 2 2 g 2 2
1200 450/500/560/630/710 350 1900 25 s 25 s 25
800/900 N N N
Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T-100/AA-
DN/DN1 (gdzie AA = SDR; DN — srednica przelotu; DN1 — $rednica odejécia; np. Sew-T-100/17-200/160)

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Warianty wykonania tréjnikéw segmentowych redukcyjnych:

DN TvD 2
g P

g Tréjnik typ 1 — tréjnik z redukcjg

krétka (do zgrzewania
doczotowego).

krotka przedtuzong kréécem (do

N DN ‘ | DN zgrzewania doczotowego i
/ / elektrooporowego).

|
{ Tréjnik typ 2 — tréjnik z redukeja
\

DN g Typ3 DN: e Typ4 Tréjnik typ 3 — tréjnik z redukcjami

i 1 krétkimi (redukowanie

ﬁ - wielostopniowe poprzez kolejne
redukcje) do zgrzewania

H doczotowego.

Tréjnik typ 4 — tréjnik redukowany
wielostopniowo z redukcjg
- / DN przedtuzong kro¢cem (do

| £ " // DN zgrzewania doczotowego i

L 9 | elektrooporowego).

www.tako-ar.eu /16 - 2 0.1-2023
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TROJNIKI SEGMENTOWE 90° kotnierzowe

Katalog techniczny 2023

DN:(ID) Typ 1
DN+
| | )
5 i S
H Z1
DN
L g
Wymiary? Masa
DN DN1(ID)" cen
z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] F kgl E kgl
90 40/50/65/80 150 390
110 40/50/65/80/100 160 430
125 50/65/80/100/125 160 445
140 50/65/80/100/125 170 480 = =
160 50/65/80/100/125/150 180 520 = 3 3
5 ° °
180 50/75/80/100/125/150 180 540 o ® 3
50/65/80/100/125/150 ] ° 2
200 200 200 600 g E S
50/65/80/100/125/150 2 K K
225 200 200 624 S £ £
50/65/80/100/125/150 £ 3 3
x <
250 200/250 250 750 2 S S
< heoj ge)
580 50/65/80/100/125/150 270 220 S 8 S
200/250 -8 = =
50/65/80/100/125/150 = = <
= = =]
315 200/250/300 300 914 S 3 3
50/65/80/100/125/150 = = c
@ < <
353 200/250/300/350 320 994 = > >
50/65/80/100/125/150 S g g
400 200/250/300/350/400 330 1060 § g §
450 80/100/125/150/200 280 1910 § 2 2
250/300/350/400/450/500 g 3 <
© © e}
00 80/100/125/150/200 460 1420 $ S S
250/300/350/400/500 3 © ©
80/100/125/150/200 > > B
C —_ —_—
>60 250/300/350/400/500/600 480 1520 N 3 S
80/100/125/150/200 © s =
630 250/300/350/400 520 1670 5 I &
500/600 g 2 2
160/180/200/250/300 = © ©
710 355/400/450/500 600 1910 g ‘2"
600/700
160/180/200/250/300
800 355/400/450/500/600 650 2100
700/800
www.tako-ar.eu 1M17-1 0.1-2023
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Wymiary? Masa
DN DN1(ID)" ymiary
z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] k kgl E kgl
250/300 -
(@]
900 350/400/450/500/600 300 1500 ° 5 2§ T 6
700/800/900 S2= |§88Z=| &8 2=
v © O + o O + o O
250/300 Tg%%‘ Eggé Eggé
1000 350/400/450/500/600 350 1700 L2328 |c938| w228
700/800/900/1000 £48 g T 2 F ,Evg T 2=
= © © ©
1200 500/600/700 350 1900 z S S
800/900/1000/1200

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-TK-100/AA-
DN/DN1 (gdzie AA = SDR; DN — srednica przelotu; DN1 — $rednica odejscia; np. Sew-TK-100/17-200/160)

- Owiercenie kotnierzy PN 10 lub PN 16 (do uzgodnienia przy zamawianiu)

2 - tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+1200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspotczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

Warianty wykonania tréjnikow segmentowych kotnierzowych:

Typ 2
DN:(ID) Typ 1 M’—ADM P
DN+ | 1 Tréjnik typ 1 — trdéjnik z redukcja
p— krétka, tulejg kotnierzowsq i
kotnierzem luznym.
H
H Z z Tréjnik typ 2 — tréjnik z redukcjami
. krétkimi (redukowanie
"I DN _ 7 DN wielostopniowe poprzez kolejne
/ | redukcje), tulejg kotnierzows i
L g L 9 kotnierzem luznym.
DN(ID) Typ 3 Tréjnik typ 3 — trojnik
DN DN(ID) Typ 4 rownoprzelotowy z tulejg
- | - DN kotnierzowg i kotnierzem luznym.
= |
I | Tréjnik typ 4 — tréjnik
z Z1 2 z I rownoprzelotowy z tulejg
i kotnierzowg specjalng (z
] ‘ potaczeniem kotnierzowym statym).

L g \ g
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TROJNIKI SEGMENTOWE 45°

DN
g Zi Z:
L
o g Wymiary' Masa
SDR17 | SDR11 z1 22 23 L1 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k ksl
90 5,4 8,2 150 520 520 670 1,60 2,30
110 6,6 10,0 160 550 550 710 2,60 3,75
125 7,4 11,4 160 550 550 710 3,20 4,90
140 8,3 12,7 170 550 550 720 4,20 6,20
160 9,5 14,6 180 560 560 740 5,60 8,30
180 10,7 16,4 180 590 590 770 7,45 11,00
200 11,9 18,2 200 625 625 825 9,80 14,45
225 13,4 20,5 200 650 650 850 12,80 18,95
250 14,8 22,7 250 700 700 950 17,30 25,65
2802 16,6 25,4 270 850 850 1120 26,00 38,40
3152 18,7 28,6 300 850 850 1150 33,40 49,40
355 21,1 32,2 320 950 950 1270 47,00 69,00
400 23,7 36,3 330 950 950 1280 60,00 89,00
450 26,7 40,9 380 1000 1000 1380 77,00 114,00
500 29,7 45,4 460 1000 1000 1460 103,00 152,00
560 33,2 50,8 480 1500 1500 1980 182,00 269,00
630 37,4 57,2 520 1500 1500 2020 233,00 345,00
710 42,1 64,5 600 1700 1700 2300 339,00 500,00
800 47,4 72,7 650 1700 1700 2350 435,00 645,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-T45-100/AA-
DN/DN (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-T-100/17-200/200)

- tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

2 - tylko kat 45°

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspotczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

www.tako-ar.eu



Warianty wykonania trojnikow segmentowych 45°:

Z3

8 TAKO AR sp. z 0.0.
I

S
£
yd
Py Ls
DN
L] *
QT Z1 Z
L+
Z3
s
e
/ 45
Y
DN
1
gr Zy Z2
L

DN

DN:(ID)
N:

Katalog techniczny 2023

Trdéjnik 45° redukcyjny — tréjnik
z redukcjg krétka przedtuzong
kré¢cem (do zgrzewania
doczotowego i
elektrooporowego).

Trdjnik 45° redukcyjny z
kolanem segmentowym 45°.

Trdjnik 45° kotnierzowy — tréjnik
z redukcjg krotka, tulejg
kotnierzowg i kotnierzem
luznym (PN 10 lub PN 16).

Tréjnik 45° ,,okotnierzowany” .

Zastosowanie tréjnika segmentowego 45° w budowie sieci kanalizacji podcisnieniowej:

Tréjnik segmentowy katowy 45° z redukcjg oraz tukiem 60° (strzatka wskazuje kierunek przeptywy) w
uktadzie prawym (dolot z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu) oraz lewym (dolot z lewej strony patrzac w

kierunku przeptywu).

www.tako-ar.eu
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TROJNIKI SEGMENTOWE Y

N
AN
| 2
H Z1
b
DN
Spe Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 z H SDR 17 SDR 11

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl

90 5,4 8,2 150 160 320 0,75 1,10

110 6,6 10,0 160 170 350 1,25 1,80

125 7,4 11,4 160 170 355 1,60 2,40

140 8,3 12,7 170 180 380 2,20 3,20

160 9,5 14,6 180 200 416 3,10 4,60

180 10,7 16,4 180 200 426 4,05 6,00

200 11,9 18,2 200 210 462 5,45 8,10

225 13,4 20,5 200 210 475 7,15 10,55

250 14,8 22,7 250 280 590 10,80 16,00

280 16,6 25,4 270 300 650 14,80 21,85

315 18,7 28,6 300 350 740 21,10 31,25

355 21,1 32,2 320 380 806 22,85 33,70

400 23,7 36,3 330 400 860 39,25 58,40

450 26,7 40,9 380 500 1016 58,25 86,25

500 29,7 45,4 460 500 1100 80,85 119,50

560 33,2 50,8 480 550 1210 111,75 165,50

630 37,4 57,2 520 600 1320 151,65 224,25

7102 42,1 64,5

8002 47,4 72,7

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-TY-100/AA-
DN/DN (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-T-100/17-200/200)

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 710+800 = 5 cm

2 - mozliwo$é wykonania po specjalnym uzgodnieniu, wymiary po uzgodnieniu.

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspétczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
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Warianty wykonania trojnikow segmentowych Y:

o
N /
AN Ve
H |7
Trojnik Y — tréjnik rozgatezny redukcyjny (z
redukcjami wielostopniowymi do zgrzewania
P2 N doczotowego.
g
DN
L
~7 Tréjnik Y — tréjnik rozgatezny z dwoma kolanami
yd 45° uktad ramion prostopadty.
s
H
Z1 .
!
g
DN
DN:(ID)
DN:
I I
Tréjnik Y — trojnik rozgatezny zredukowany na
H ¢ H, ramieniu (z redukcjami wielostopniowymi do
Ve zgrzewania doczotowego) z tulejg kotnierzowg i
|7 kotnierzem luznym.
Z1 ™
g
DN
www.tako-ar.eu 11/19- 2
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CZWORNIKI SEGMENTOWE 90°

Z1 Z1
DN
g
Spe Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 150 390 390 0,95 1,40
110 6,6 10,0 160 430 430 1,55 2,25
125 7,4 11,4 160 445 445 2,00 3,00
140 8,3 12,7 170 480 480 2,70 4,00
160 9,5 14,6 180 520 520 3,80 5,65
180 10,7 16,4 180 540 540 4,90 7,30
200 11,9 18,2 200 600 600 6,75 10,00
225 13,4 20,5 200 625 625 8,80 12,95
250 14,8 22,7 250 750 750 13,10 19,45
280 16,6 25,4 270 820 820 17,95 26,55
315 18,7 28,6 300 915 915 25,30 37,45
355 21,1 32,2 320 995 995 34,75 51,25
400 23,7 36,3 330 1060 1060 46,30 68,80
450 26,7 40,9 380 1210 1210 67,10 99,40
500 29,7 45,4 460 1420 1420 98,55 120,75
560 33,2 50,8 480 1520 1520 130,75 162,00
630 37,4 57,2 520 1670 1670 181,00 268,00
710 42,1 64,5 600 1910 1910 263,60 390,00
800 47,4 72,7 650 2100 2100 365,60 542,00

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdédw do wody lub kanalizacji: Sew-CZ100/AA-
DN/DN (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-T-100/17-200/200)

- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm

W standardowym wykonaniu L=H, na zyczenie Zamawiajgcego wymiary mogg by¢ rézne.

Ksztattki wykonujemy z rur m.in. SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3+A1, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspotczynnik redukcji cisnienia fz=0,6

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.
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Warianty wykonania czwérnikdw segmentowych:
DN
|

Czwornik - ramiona zredukowane
s H redukcjami krétkimi (redukowanie

1 wielostopniowe poprzez kolejne

g redukcje do zgrzewania doczotowego).

DN

g

DN

Czwornik - na jednym z ramion
zredukowany redukcjami krétkimi
DN+ . HH DN El)g) H (redukowanie wielostopniowe poprzez
' kolejne redukcje do zgrzewania
g g doczotowego), na drugim ramieniu
potaczenie kotnierzowe.

g9

| Z4
DN«(ID) | Czwoérnik - na jednym z ramion

L ! \m DN zredukowany redukcjami krétkimi, z
B

(ID) tulejg kotnierzowa i kotnierzem luznym,

| na drugim ramieniu potgczenie
| 9 kotnierzowe.
T

DN-

DN(ID)
DN

I&

z Czwornik - zredukowany na ramionach
DNz redukcjami krétkimi (redukowanie
DN: |H wielostopniowe poprzez kolejne

1 Lt redukcje do zgrzewania doczotowego),
gT Tg1 na przelocie pofaczenie kotnierzowe.

=

T

DN
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TROJNIKI WTRYSKOWE 90° redukowane i kotnierzowe

L >( e e : DN
K 1

DN

Tréjniki wtryskowe redukowane wykonane poprzez warsztatowe dogrzanie redukcji (kliku kolejnych
redukcji, tulei kotnierzowych, lub redukcji i tulei kotnierzowych) pozwalajg na uzyskanie tréojnikéw redukcyjnych
bez wspdtczynnika redukcji cisnienia jaki charakteryzuje tréjniki segmentowe, oraz tréjniki redukcyjne w zakresie
jaki nie jest oferowany przez producentéw gotowych wtryskowych trojnikdéw redukcyjnych (zwtaszcza w
Srednicach powyzej DN 315), oraz tréjnikow kotnierzowych. Mozliwe jest zredukowanie lub okotnierzowanie
dowolnego z ramion tréjnika, takze dwéch lub wszystkich trzech ramion tréjnika. Poprzez zastosowanie redukcji
krétkich uzyskiwane jest mozliwe najkrétsze odejscie, ktére moze zostaé przedtuzone przez dogrzanie do redukcji
krdéca (mozliwosé zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego).

Trojniki redukowane:

DN DN1 Wymiary Masa
L2 H? SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] k kgl F ksl
32 25 170
40 25/32 190 g - -
50 25/32/40 210 © S ]
63 25/32/40/50 225 € 3 3
75 25/32/40/50/63 260 Z ) )
90 25/32/40/50/63/75 270 = 3 3
110 25/32/40/50/63/75 300 L g g
125 32/40/50/63/75/90/110 365 ) S = S =
140 63/75/90/110/125 390 B § 3 § 3
160 63/75/90/110/125/140 400 £3 S é S é
180 63/75/90/110/125/140/160 455 >2 g5 g5
200 63/75/90/110/125/140 490 g ® E g E g
160/180 3 ©° o .c o .©
o o £ ©c £
- 63/75/90/110/125/140 550 7 g% £z
160/180/200 s < R
550 63/75/90/110/125/140 550 3 s S
160/180/200/225 z = =
180 63/75/90/110/125/140 590 % g g
160/180/200/225/250 N L L
315 63/75/90/110/125/140 670 g 3 3
160/180/200/225/250/280 3 S S
2o 63/75/90/110/125/140/160 220 =
180/200/225/250/280/315

www.tako-ar.eu IvV/21-1 0.1-2023
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o Bl Wymiary Masa
L2 H2 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] F kgl F kgl
63/75/90/110/125/140 _ . _
400 160/180/200/225/250 785 s 3 <3 s 3
280/315/355 =2 =2 =2
90/110/125/140/160 S ® S o S ®
450 180/200/225/250/280 890 g ©° g0 g °
315/355/400 2 S 2 g 2 S
90/110/125/140/160 N N © N
500 180/200/225/250/280 780 R LR LR
315/355/400/450 Z Z Z = Z Z
90/110/125/140/160 D S 3 S D S
560 180/200/225/250/280 900 R g R R
315/355/400/450/500 8 = g = 8 =
90/110/125/140/160/180 £ = € < £ =
630 200/225/250/280/315 920 =73 =3 =73
355/400/450/500/560 = = =

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100: wg uzgodnienia przy zamowieniu ksztattki.

- Wymiar zalezny od uzytego trdjnika wtryskowego (wymiar L moze byé rézny dla réznych Producentéw),
2 -Tolerancja wymiaréw DN 90+315 + 1 cm; DN 355630+ 2 cm.

Ksztattki wykonujemy m.in. w SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17.
Wykonanie ksztattek: wg PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Warianty wykonania tréjnikow redukowanych:

H

9

e

DN

e
i

DN

Tréjnik typ 1 — trdéjnik z redukcjg krétka (do zgrzewania
doczotowego).

H

DN

K]

Tréjnik typ 3 — tréjnik z redukcjami krétkimi
(redukowanie wielostopniowe poprzez kolejne
redukcje) do zgrzewania doczotowego.

www.tako-ar.eu

9,

DN

Tréjnik typ 2 — tréjnik z redukcjg krétka przedtuzonag
kré¢cem (do zgrzewania doczotowego i

elektrooporowego).

H

9

DN

Trdéjnik typ 4 — tréjnik redukowany wielostopniowo z

IV/21-2

redukcjg przedtuzong kréécem (do zgrzewania
doczotowego i elektrooporowego).

0.1-2023
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Trojniki kotnierzowe:

3 Wymiary Masa
ON DN1 (D) L2 H? SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] k kgl F ksl
32 20/25 170
40 20/25/32 190
50 20/25/32/40 210 T T T
63 20/25/32/40/50 225 E E 43
75 25/32/40/50/65 260 £ £ g
90 25/32/40/50/65/80 270 = = =
110 25/32/40/50/65/80/100 300 e e 3
125 32/40/50/65/90/100/125 365 N N N
140 50/65/80/100/125 390 S S o
160 50/65/80/100/125/150 400 S 5 S
180 50/65/80/100/125/150 455 £ £ £
50/65/80/100/125 < z z
" so/a00 . s .
S = S = S =
w | 3% | 3% | 3%
550 50/65/80/100/125 550 ) S ) S < Q
150/200/250 3 =R e
»80 50/65/80/100/125 590 g ;5 g E g :é
150/200/250 S S S
50/65/80/100/125 e e 2
315 670 © @ @
150/200/250/300 2 2 2
355 50/65/80/100/125 230 3 3 3
150/200/250/300/350 2 7 7
400 50/65/80/100/125/150 285 A S g
200/250/300/350/400 o o o
450 80/100/125/150/200/250 290 IS S S
300/350/400/450/500 - - °
80/100/125/150/200/250 o o N
>00 3/00/3/50/4/00/4/50/5/00 780 2 2 8
560 80/100/125/150/200/250 900 ;g ;g §>
300/350/400/450/500/600
80/100/125/150/200/250
630 300//350//40({/450//500//600 920

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100: wg uzgodnienia przy zamowieniu ksztattki.

- Wymiar zalezny od uzytego trojnika wtryskowego (wymiar L moze by¢ rézny dla réznych Producentéw),
2 -Tolerancja wymiaréw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm.

3 - Owiercenie kotnierzy PN 10 lub PN 16 (do uzgodnienia przy zamawianiu)

Ksztattki wykonujemy m.in. w SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17.

Wykonanie ksztattek: wg PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego i fgczenia z armaturg kotnierzowa.

Kotnierze luzne stalowe ocynkowane (w standardzie), PP-stal lub ze stali kwasoodpornej (na zamdwienie).

Wykonanie kotnierzy: w standardzie wg PN-EN PN ISO 9624 i PN-EN 1092-1

- dla kotnierza DN 65/d 75 PN 10/PN 16 wykonanie wg PN-EN 9624 (owiercenie 4 otw., Sruby M16 ).
- dla kotnierza DN 600/d 630 PN 10 wykonanie wg PN-EN 1092-1 (owiercenie 20 otw., Sruby M27 ).
Materiat: S235JRG2 (1.0038) wg DIN EN 10250-2.

www.tako-ar.eu IV/21-3
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Warianty wykonania tréjnikéw kotnierzowych:

H
L p\|_ DN, [DN:
1L (D)
mik:]
DN

Tréjnik typ 1 — tréjnik z redukcjg krotka, tuleja
kotnierzowg i kotnierzem luznym.

H

pN DN

"=

Tréjnik typ 3 — tréjnik rownoprzelotowy z tulejg
kotnierzowg i kotnierzem luznym.

www.tako-ar.eu
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(ID)

L / EDM DN

Trdéjnik typ 2 — tréjnik z redukcjami krétkimi
(redukowanie wielostopniowe poprzez kolejne
redukcje), tulejg kotnierzowg i kotnierzem luznym.

H

>( 7 (ID)

DN

Tréjnik typ 4 — tréjnik rownoprzelotowy z tuleja
kotnierzowg specjalng (z potaczeniem kotnierzowym
statym).

0.1-2023
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LUKI KROTKIE PRZEDLUZANE

Ksztattki wykonywane z uzyciem tukow 90° doczotowych, krétkich (promien tuku R=DN).

o g Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 L H SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90 5,4 8,2 255 255 0,70 1,05
110 6,6 10,0 280 280 1,20 1,80
125 7,4 11,4 305 305 1,55 2,25
140 8,3 12,7 320 320 2,35 2,95
160 9,5 14,6 350 350 3,40 4,20
180 10,7 16,4 370 370 4,75 5,75
200 11,9 18,2 400 400 6,10 7,45
225 13,4 20,5 455 455 8,70 10,60
250 14,8 22,7 550 550 10,95 16,15
280 16,6 25,4 630 630 15,65 23,55
315 18,7 28,6 665 665 20,80 30,80
355 21,1 32,2 755 755 28,15 38,60
400 23,7 36,3 800 800 37,05 54,90
450 26,7 40,9 900 900 55,30 83,70
500 29,7 45,4 1000 1000 72,30 109,60

" Dtugosé kré¢cow przedtuzajacych tuki do uzgodnienia przy sktadaniu zamdwienia, w tabeli podano standardowy wymiar

pozwalajacy na bezproblemowe dogrzanie tukéw na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego lub na uzycie mufy

elektrooporowej.

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggéw do wody lub kanalizacji: Sew-KL-100/AA-

DN/LxH

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

(gdzie AA = SDR; DN — $rednica ksztattki; np. Sew-KL-100/17-500/800x800)

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.

Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

www.tako-ar.eu
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Warianty wykonania tukéw przedtuzanych:

DN

g S DN
T g

tuk krétki o ramionach przedtuzonych — mozliwosc

tuk krétki o ramionach przedtuzonych — mozliwosc
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

DN DN (ID)
g DN
g{ =
H H
\ . _
\V\ /‘M_I (D
: DN DN
g (ID)
- (ID)
L | L

tuk krétki o ramionach przedtuzonych, z tuleja

kotnierzowa i kotnierzem luznym — mozliwosc

zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
DN

tuk krétki 2-kotnierzowy o ramionach przedtuzonych, z
tulejami kotnierzowymi i kotnierzami luznymi.

g DN (ID)

D
1

DN

DNPN (ID)

(ID)

2]

tuk kroétki z tulejg kotnierzowa i kotnierzem luznym,

. . L g . tuk krotki 2-kotnierzowy (z tulejami kotnierzowymi i
ramie przedtuzone — mozliwos$é zgrzewania . S .
. kotnierzami luznymi).
doczotowego i elektrooporowego.
DN
g

LN 1
\ \\\ T TON DN
\ ' : WDNw (ID)1 (ID)

L v

tuk krétki z redukcjami ekscentrycznymi tuk krétki 45° z krétki z tulejg kotnierzowa i kotnierzem
(mimosrodowymi), tulejg kotnierzows i kotnierzem luznym, ramie przedtuzone — mozliwos¢ zgrzewania
luznym — np. do podtaczenia pomp. doczotowego i elektrooporowego.
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TULEJE KOENIERZOWE PRZEDtUZANE
REDUKCJA PRZEDtUZANE

DN g Wymiary Masa
SDR 17 SDR 11 L1’ SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] E kgl k kgl
90 5,4 8,2 C c c
110 6,6 10,0 2 E - 3 < 3
€3 ° & 5 &
125 7,4 11,4 EgC © © © ©
140 8,3 12,7 P § 3 5 2
: : g3 TES TES
160 9,5 14,6 2 E oS = -9 5
39 2 n S X n 2
180 10,7 16,4 g ® < E ®<c £
> N S s N S s
200 11,9 18,2 R S 2 2 2 2
®© -8 o 2 o 2
225 13,4 20,5 s % 3 § 3 §
250 14,8 22,7 = @ 2 S z S
= 3 5 5
280 16,6 25,4
315 18,7 28,6 250 6,90 10,09
355 21,1 32,2 250 8,45 12,25
400 23,7 36,3 300 12,35 18,35
450 26,7 40,9 300 20,10 29,82
500 29,7 45,4 300 22,40 32,30
560 33,2 50,8 300 30,60 58,45
630 37,4 57,2 300 32,40 65,95
710 42,1 64,5 400 49,55 71,82
800 47,4 72,7 400 63,70 108,25
900 53,5 81,70 500 96,80
1000 59,3 90,80 500 119,65

" Dtugos$é krdéca przedtuzajgcego tuleje do uzgodnienia przy sktadaniu zamdwienia, w tabeli podano standardowy wymiar
pozwalajacy na bezproblemowe dogrzanie tulei na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego lub na uzycie mufy
elektrooporowej.

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggéw do wody lub kanalizacji: Sew-W-100/AA-
DNxL (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-W-100/17-500x300)

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
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L
A
A
DN+ 11 — DN:
\ ki / : ¥
Y A
Y
1 L . Lo . g2
g 1
I DN22 Wymiary' Masa
L1 L2 L SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] E kgl E kgl
90/110/125/140/160 ,
250 /180//200//225/ 250 150+200 5 < s
90/110/125/140/160 , Z = =
280 180/200/225/250 250 150+250 % 5 5
90/110/125/140/160 ] o) 2 2
315 180/200/225/250/280 250 150+250 N & &
90/110/125/140/160 . 3 N N
355 180/200/225/250/280/315 250 150+250 g ° °
90/110/125/140/160/180 ] 2 2 2
400 200/225/250/280/315/355 300 150300 < ; ;
90/110/125/140/160/180 g _ E g
450 200/225/250/280/315 300 150+300 =5 £ E
355/400 3@ 2 2
90/110/125/140/160 FRs £ . €
500 180/200/225/250/ 300 150+300 53T &2 &2
280/315/355/400/450 § & S s
90/110/125/140/160 2 3 g = £ =
560 180/200/225/250/280 300 150+300 2 3 N S 2
2 0 N N
315/355/400/450/500 22 <3 £ 8
90/110/125/140/160/180 ° 3 = =
630 200/225/250/280/315 300 150+300 © & 2 2
355/400/450/500/560 o= g 2
90/110/125/140/160/180 g N N
710 200/225/250/280/315/355 400 150+400 ) 3 3
400/450/500/560/630 3 © ©
160/180/200/225/250/280 g @ <
800 315/355/400/450/500 400 200+400 £ N N
560/630/710 ° % %
250/280/315/355/400 ] ® N 5
200 450/500/560/630/710 >0 230500 2 2 2
250/280/315/355/400 &0 @ @
1000 450/500/560/630/710 500 250500 a8 2 2
800/900

T Ditugos$¢ kréécéw przedtuzajgcych redukcje do uzgodnienia przy sktadaniu zamdwienia, w tabeli podano standardowe
wymiary pozwalajgce na bezproblemowe dogrzanie redukcji na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego lub na
uzycie mufy elektrooporowe;j.

2 W razie koniecznosci do uzyskania odpowiedniej redukcji moze zosta¢ uzyte wiecej niz jedna redukcja sktadowa.

Grubosci gl i g2 takie jak grubosci Scianek uzywanych rur oraz redukc;ji (zalezna od SDR uzytych rur oraz redukgc;ji).

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-R-100/AA-
DN1xDN2 (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-R-100/17-500x315)

www.tako-ar.eu IV/23 -2 0.1-2023
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Ksztattki wykonujemy z rur SDR 7,4; SDR 9; SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Warianty wykonania redukgji i tulei kotnierzowych:

L . L R
DN/ + DN: DN 4HH DN2|DN:(ID)
/_* I ]
\\ T \\ ’/ é
3 L2 92 .
g L Lo g L Li.
Redukcja przedtuzona ztozona z kilku redukcji Redukcja przedtuzona z tulejg kotnierzowg i kotnierzem
sktadowych — mozliwos¢ zgrzewania doczotowego i luzZnym — mozliwos¢ zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego. elektrooporowego.
. L . . L X
A ] ] ] A
DN DN: DN DN
DN -HHEH-HIE PN2| (5 oy PN 111 PN
(ID) p (ID) (ID) (ID)

Redukcja 2-kotnierzowa z tulejami kotnierzowymi i Ksztattka 2-kotnierzowa (typu F-F), rdwnoprzelotowa z
kotnierzami luznymi. tulejami kotnierzowymi i kotnierzami luznymi.

www.tako-ar.eu IV/23 -3 0.1-2023



wva
8 TAKO AR sp. z 0.0.
-

USKOKI (ODSADZKI) | OBEJSCIA segmentowe

Katalog techniczny 2023

DN
g Z Typ 1
S0 Wymiary' Masa
SDR 17 SDR 11 z1 H L SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] k kgl F kgl
90 5,4 8,2 150
110 6,6 10,0 160 S S S
©° © ©
125 7,4 11,4 160 = £ 2
140 83 12,7 170 ) z s
o £ €
160 9,5 14,6 180 2 S s
180 10,7 16,4 180 K Koy &
£ % .© .©
200 11,9 18,2 200 > 5 3 3
225 13,4 20,5 200 = S~ £ £
'S ] N N
250 14,8 22,7 250 s s 3 N N
E [0 = c
280 16,6 25,4 270 < T x S S
N S 9 c c
315 18,7 28,6 300 ~ 2 2 2 ke
= r 5 S
355 21,1 32,2 320 ] 3 & o S
s T X ®
400 23,7 36,3 330 ] = 5 5
S T 2 ke Ee]
450 26,7 40,9 380 N c 2 o o
=} kel © ©
500 29,7 45,4 460 00 5 S 5
= S © k>
560 33,2 50,8 480 & < <
> — —
630 37,4 57,2 520 5 = <
o T ®
710 42,1 64,5 600 @ 5 X
< 2 g
800 47,4 72,7 650 D p ©
= (%] (%]
900 53,5 81,70 700 N £ g
1000 59,3 90,80 750

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-U-100/AA-

DN/HxL (gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-U-100/17-225/300x850)
'- tolerancja wymiardw DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 + 5 cm

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.

Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Wspotczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

www.tako-ar.eu IV/24 -1 0.1-2023
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A

H
DN-{—
g Z1 Typ 2
Spe Wymiary ! Masa
SDR 17 SDR 11 z1 H L SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] F kgl E kgl
90 5,4 8,2 150
110 6,6 10,0 160 i § §
o’ © ©
125 7,4 11,4 160 = £ £
140 8,3 12,7 170 & z z
o £ €
160 9,5 14,6 180 < > o)
180 10,7 16,4 180 3 Ky Koy
£ 20 . .
200 11,9 18,2 200 > 5 3 3
225 13,4 20,5 200 = S~ £ £
'S oo N N
250 14,8 22,7 250 s s N N
©° < =
280 16,6 25,4 270 E T2 s s
Q
315 18,7 28,6 300 ~ 2 2 2 K<)
= < S S
355 21,1 32,2 320 5] 35 o o
= 2T 2 2
400 23,7 36,3 330 S 3 c 5 5
S T o ke ke
450 26,7 40,9 380 S c 2 ) 3
P © ©
500 29,7 45,4 460 ¥ £ § §
560 33,2 50,8 480 & © ©
630 37,4 57,2 520 - = =
o 5 5
710 42,1 64,5 600 @ b 5
c
800 47,4 72,7 650 B s s
900 53,5 81,70 700 N g g
1000 59,3 90,80 750

Kod oznaczenia dla ksztattek z polietylenu PE 100 przeznaczonych do rurociggdw do wody lub kanalizacji: Sew-U-100/AA-

DN/HxL

Ksztattki wykonujemy z rur SDR 11; SDR 17, SDR 26; SDR 33.
Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Wspdtczynnik redukcji cisnienia fz=0,8

Zgodnie z PN-EN 12201-3+A1 i DVS 2207-1 tolerancja kata ksztattki £2°.

www.tako-ar.eu
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(gdzie AA = SDR; DN — srednica ksztattki; np. Sew-U-100/17-225/300x850)
- tolerancja wymiarow DN 90+315 + 1 cm; DN 355+630 + 2 cm; DN 7101200 £+ 5 cm
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Warianty wykonania odsadzek (uskokéw) segmentowych:

DN

DN (ID)

Odsadzka segmentowa z tulejg kotnierzows i
H kotnierzem luznym — koniec bosy mozliwosé
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

DN
g Z1
DN
JDN (ID)
H ¥ Odsadzka segmentowa kotnierzowa (z tulejami
kotnierzowymi i kotnierzami luznymi).
DN
DN
(ID) I | 19
= i
Z1
L
DN
] . .
Odsadzka segmentowa typ 2 z tulejg kotnierzowa
H i kotnierzem luznym — koniec bosy mozliwos¢
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
DN DN
(ID) |
DN
i DN | p)
& Odsadzka segmentowa typ 2 kotnierzowa (z
tulejami kotnierzowymi i kotnierzami luznymi).
DN
(ID) DN i
;‘s
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Obejscia segmentowe

Wykonanie obejscia jest czesto konieczne dla ominiecia innych elementdw infrastruktury znajdujgcych sie
na trasie budowanego rurociggu. Obejscie takie mozina bez problemu wykonaé¢ za pomocg odsadzek
segmentowych.

L
L
/ N Obejscie wykonane za
7S N pomoca odsadzek
A H \ (uskokéw) typu 1
e 45° AN
e l :
DN
] L
g I z Typ 1
L
Ls
- — Obejscie wykonane za
‘ N pomocg odsadzek
u _/’ﬁ u H \\ (uskokdéw) typu 2
Ve 45° )
DN //v | L i
¥z Typ 2
L
L
% ‘ Obejscie kotnierzowe
Vi \\ wykonane za pomoca
/Q / H AN odsadzek (uskokéw)
i /-/ 45" AN i typu 1
DN/ ' \ / pN DN
(ID) 1] 9 \/ ] (ID)
h 2 Typ 1 -
L
L
Obejscie kotnierzowe
— ..
“ wykonane za pomoca
u /.< f H ‘\\ odsadzek (uskokow)
S 45° : i typu 2
DN | o i | ~ pn DN
(ID) ] 9 \[ il (ID)
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Katalog techniczny 2023
A

ZASLEPKI, ZASLEPKI przedtuzane

Zaslepki (kotpaki) do zaslepiania rurociggdw, krétkie wtryskowe lub wytaczane z ptyty PE oraz przedtuzane

przez dogrzanie doczotowe odcinka rury PE.

DN SDR 17 SDR 11 Wymiar
g L L2 g L L2 L1 z'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
250 14,8 60 260 22,7 60 260 200
280 16,6 75 325 25,4 75 325
315 18,7 75 325 28,6 75 325 250
355 21,1 80 380 32,2 80 380 20
400 23,7 80 380 36,3 100 400 25
450 26,7 100 400 40,9 100 400 25 300
500 29,7 100 400 45,4 120 420 25
560 33,2 100 400 50,8 120 420 25
630 37,4 120 420 57,2 140 440 30
710 42,1 120 520 64,5 140 540 30
800 47,4 120 520 72,70 140 540 30 400
900 53,5 140 540 30
1000 59,3 160 560 30

Kod oznaczenia:
- dla ksztattek krotkich przeznaczonych do wody lub kanalizacji: Sew-Z-100/AA-DN (gdzie AA-SDR; DN — $rednica ksztattki)

- dla ksztattek przedtuzanych przeznaczonych do wody lub kanalizacji: Sew-Z-100/AA-DNxz (gdzie AA-SDR; DN — $rednica
ksztattki, z — dtugosc¢ krééca przedtuzajgcego).
T wymiar z (dtugos$é¢ krdéca przedtuzajgcego) do uzgodnienia, w tabeli podano wymiar standardowy pozwalajacy na
bezproblemowe dogrzanie zaslepki
elektrooporowej.

Ksztattki wykonujemy dla rur SDR 11; SDR 17 ; pozostate SDR do uzgodnienia.

na zgrzewarkach polowych do zgrzewania doczotowego

Wykonanie ksztattek: zgrzewane z rur PE, wg PN-EN 12201-3, zgrzewanie wg DVS 2207-1
Materiat: PE100; PE 100 RC; PP.
Przeznaczenie: do zgrzewania doczotowego (ksztattki krotkie i przedtuzane) lub elektrooporowego (ksztattki
przedtuzane).

www.tako-ar.eu
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Wykorzystanie zaslepek do wgrzania kr6¢cow lub tulei kotnierzowych:

Katalog techniczny 2023
A

L
1 DNj
] 1 |g4
DN2| +f— 9
[’
g2
Lo
Wymiar! Masa
DN1 DN22 y
z L L2 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] F kgl E kel
250 200 260
N
280 250 325 © £ £
315 325 s T 3 T 3
355 380 < 5 T 5 T
400 380 S E N 3 N 2
250 25/32/40/63/75/90/110 200 % 9 R EZ S EZ
300 - = N gQ N g®
500 400 o .0 AR < N2
1/211; 3/411; 111; 5’411; © ; T“ c E TU < E
560 400 c o 235 > S35 =
3'2"; 2"; 2,5u; 3;1; 4» 8 E D‘) é_ ; D‘) é_ ;
630 420 TN ~ 5 ~ 5
710 520 0 8 < 3 <
3 S S 3
800 400 520 5 () ()
900 540 5 5 N
1000 560

T Dtugos¢ kréccodw przedtuzajgcych zaslepki oraz kréécéw wgrzewanych w zaslepki do uzgodnienia przy sktadaniu
zaméwienia, w tabeli podano wymiar standardowy pozwalajacy na bezproblemowe dogrzanie zaslepki na zgrzewarkach
polowych do zgrzewania doczotowego lub na uzycie mufy elektrooporowej.
2 Grubosci g1 i g2 takie jak grubosci $cianek uzywanych rur i zaslepek (zalezna od SDR).

W zaslepki moge by¢ wgrzane krdocce gwinowane (adaptory) z gwintami zewnetrznymi GZ, lub gwintami
wewnetrznymi GW - 1/2”; 3/4”; 1”; 5,4”; 3,2”; 2”; 2,5”; 3”; 4”.

Warianty wykonania:
L
1T DN+
DNz| =1 .9
|
J L2 L1

www.tako-ar.eu
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Zastosowanie do wykonania tréjnik spustowego (odwodnieniowego):

_ |ah
o N ] g e\

92 g-

www.tako-ar.eu IV/25 -3 0.1-2023
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RURY | KSZTALTKI OKOtNIERZOWANE do hydrotransportu

DN - _ - DN
(ID) g (ID)

Rury do hydrotransportu — czyli do transportu z wodg lub inng cieczg kruszywa (np. piasku lub zwiru),
szlamu kopalnianego, solanki, mutu, popiotu, zuzli itp. gtéwnie w kopalniach kruszyw oraz przy refulacji terenéw
brzegowych i plaz.

Oferujemy rury z PE z obu stron zakonczone tulejami kotnierzowymi i stalowymi kotnierzami luznymi
(obrotowymi) — owiercenie PN 10. Standardowa ditugos$¢ rur - 12 mb w zakresie srednic DN 160 + DN 630
(wmozliwe wykonanie takze w Srednicach powyzej DN 630). Mozliwe jest w uzgodnieniu z Klientem wykonanie
rur o innej dtugosci oraz zastosowanie kotnierzy PP-stal, kotnierzy ze stali kwasoodpornej lub kotnierzy o
owierceniu wg zyczenia Klienta dostosowanym do juz istniejgcej instalacji.

Rury z polietylenu charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na Scieranie i bardzo duzg zywotnoscig w
poréwnaniu z innymi materiatami np. z rurami stalowymi. Zastosowanie tulei kotnierzowych oraz kotnierzy
luznych pozwala na obracanie rur w trakcie ich eksploatacji dla wydtuzenia okresu ich uzytkowania. W
standardowym wykonaniu usuwana jest wyptywka wewnetrzna przy potaczeniu rury i tulei kotnierzowe;.

www.tako-ar.eu
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DN’ g DN (ID) R Masa?
SDR 17 SDR 11 PN 10 SDR 17 SDR 11
[mm] [mm] [mm] [mm] [m] E kgl E kgl
160 9,5 14,6 150 12 64,00 90,00
180 10,7 16,4 150 12 77,00 110,00
200 11,9 18,2 200 12 98,00 137,00
225 13,4 20,5 200 12 119,00 169,00
250 14,8 22,7 250 12 152,00 212,00
280 16,6 25,4 250 12 183,00 258,00
315 18,7 28,6 300 12 233,00 329,00
355 21,1 32,2 350 12 305,00 426,00
400 23,7 36,3 400 12 384,00 536,00
450 26,7 40,9 450/5003 12 495,00 700,00
500 29,7 45,4 500 12 613,00 865,00
630 37,4 57,2 600 12 946,00 1 349,00

' Srednice nieujete w tabeli do wykonania w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Dtugosci rur do uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2 Masa rur dla dtugoséci L=12 mb

3 Dla rury DN 450 mozliwe zastosowanie kotnierzy DN 450 lub DN 500 w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Ksztattki wykonujemy w: SDR 11; SDR 17 lub SDR 26 (wg uzgodnienia z Klientem), dtugo$¢ standardowa L=12 m
Wykonanie ksztattek: wg PN-EN 12201-3:2012, DIN 19 963-3 i DVS 2207-1.
Materiat: PE100, PE 100 RC.
Kotnierze stalowe galwanizowane, owiercenie PN 10.

Przeznaczenie: do hydrotransportu.

Ksztattki uzupetniajace (przyktadowe):

Kolano segmentowe 90° okotnierzowane.

DN
(ID)

DN (ID)
DN
L
tuk 90° okotnierzowany.
L
90°
— \\ DN
/ u &
L
e )
DN
DN (ID)

www.tako-ar.eu
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Tréjnik segmentowy 45° okotnierzowany.
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ROZDZIELACZE | KOLEKTORY PE

Rozdzielacze (kolektory) z rur polietylenowych — majgce zastosowanie np. przy budowie instalacji pomp
ciepta. Rozdzielacze wykonujemy wg uzgodnienia z Zamawiajgcym. Konce rury kolektorowej mogg by¢ zaslepione
lub przelotowe, z redukcjg na mniejszg srednice lub zakoriczone tulejg kotnierzowg z kotnierzem luznym.

Rura kolektorowa (gtéwna) w zakresie srednic od DN 32 do DN 315 (wieksze Srednice wg uzgodnienia),
krééce rozdzielaczy w zakresie srednic od DN 25 do DN 110, krééce gwintowane w zakresie od %" do 4” GZ lub
GW.

Krdcce rozdzielaczy (kolektorow) gtadkie (do taczenia
za pomocg ksztattek elektrooporowych lub zaciskowych), albo
gwintowane (z gwintami zewnetrznymi lub wewnetrznymi). W
przypadku kréécéw gwintowanych w standardzie gwint
mosiezny.

www.tako-ar.eu IV/26 -1
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Krééce rozdzielaczy (kolektoréw) wgrzewane sg w rure kolektorowa metoda
zgrzewania polifuzyjnego na petng gtebokosé rury (potaczenie na catym
przekroju rury).

Dodatkowo krééce sg wzmocnione spoing pachwinowg przez spawanie za
pomocg ekstrudera.

Przyktadowe wykonania:

000D

L L= L

Wykonujemy takze rozdzielacze (kolektory) z potgczonych ksztattek — tréjnikdw segmentowych 90° i 45°,
czwornikdéw segmentowych oraz trojnikéw wtryskowych, redukcyjnych lub zredukowanych w $rednicach do DN
800.

Przyktadowe wykonania:

1

==
==
==
o

www.tako-ar.eu IV/26 -2
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KOLNIERZE luzne, dociskowe

Y

A

Y

A

A

Y
A

Y

F 3

Z wymaganiami norm:

wymiarow tulei kotnierzowych i luznych kotnierzy mocujacych,

Katalog techniczny 2023
A

Kotnierze luzne, dociskowe, galwanizowane do stosowania z tulejami kotnierzowymi. Wykonane zgodnie

PN ISO 9624 - Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndow pod cisnieniem - Dopasowanie

PN-EN 1092-1 - Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

Wymiary — kotnierze PN 10 (do DN 150 PN10-PN 16)
DN PE B K 1 p - Sruby c Fazea & Masa
[mm] | {mm] | (mm] | [mm] | (mm] | (mm] | fmm] | o O Tmm] | (mm] | Ekel
40 50 150 110 18 62 4 M16 16 3 1,70
50 63 165 125 18 78 4 M16 16 3 1,95
65 75 185 145 18 92 4 M16 16 3 2,40
80 90 200 160 18 108 8 M16 18 3 2,84
100 110 220 180 18 128 8 M16 18 4 3,24
100 125 220 180 18 135 8 M16 18 4 3,03
125 125 250 210 18 135 8 M16 18 4 4,59
125 140 250 210 18 158 8 M16 18 4 3,84
150 160 285 240 22 178 8 M20 18 4 4,96
150 180 285 240 22 188 8 M20 18 4 4,56
200 200 340 295 22 235 8 M20 20 4 6,83
200 225 340 295 22 238 8 M20 20 4 6,65
250 250 395 350 22 288 12 M20 22 4 8,54
250 280 395 350 22 294 12 M20 26 4 8,09
300 315 445 400 22 338 12 M20 26 5 11,70
350 355 505 460 22 376 16 M20 28 5 17,30
400 400 565 515 26 430 16 M24 32 5 23,20
450 450 615 565 26 470 20 M24 36 7 30,40
450 500 670 620 26 517 20 M24 38 7 37,50
500 500 670 620 26 533 20 M24 38 7 33,80
600 560 780 725 30 618 20 M27 42 8 51,70
600 630 780 725 30 645 20?2 M27 42 8 43,10
www.tako-ar.eu V/30-1 0.1-2023
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Wymiary — kotnierze PN 10
DN PE D K L d Sruby C Faza Masa
n ielkosé -

[mml | (mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | Fkel
700 710 895 840 30 740 24 M27 50 8 68,80
800 800 1015 950 33 843 24 M30 56 8 98,00
900 900 1115 1050 33 947 28 M30 62 8 117,00
1000 1000 1230 1160 36 1050 28 M33 70 8 156,90
1200 1200 1455 1380 39 1250 32 M36 83 8 237,50

* kat fazowania 45°
Kod oznaczenia: XK-ST-DN/PE (gdzie DN = Srednica nominalna potaczenia (armatury) ; PE — érednica nominalna rury PE; np.
XK-ST-100/110)

Wykonanie: wg PN-EN PN ISO 9624 i PN-EN 1092-1
' dla kotnierza DN 65/d 75 PN 10/PN 16 wykonanie wg PN-EN 9624 (owiercenie 4 otw., Sruby M16 ).
2 dla kotnierza DN 600/d 630 PN 10 wykonanie wg PN-EN 1092-1 (owiercenie 20 otw., Sruby M27 ).
Materiat: S235JRG2 (1.0038) wg DIN EN 10250-2.
Przeznaczenie: do pofaczen kotnierzowych w rurociggach z polietylenu.

Wymiary — kotnierze PN 16

DN PE D K L p - Sruby c Faza i Masa
[mm] | (mm] | (mm] | [mm] | (mm] | (mm] | fmm] | "o % Tmm] | (mm] | kel
200 200 340 295 22 235 123 M20 26 4 8,25
200 225 340 295 22 238 123 M20 26 4 8,03
250 250 405 355 26 288 12 M24 29 4 12,40
250 280 405 355 26 294 12 M24 29 4 12,20
300 315 460 410 26 338 12 M24 32 5 16,70
350 355 520 470 26 376 16 M24 35 5 24,40
400 400 580 525 30 430 16 M27 38 5 30,80
450 450 670 585 30 470 20 M27 42 7 42,50
450 500 715 650 33 517 20 M30 46 7 60,80
500 500 715 650 33 533 20 M30 46 7 56,10
600 560 840 770 36 618 20 M33 55 8 100,30
600 630 840 770 36 645 20 M33 55 8 86,60
700 710 910 840 36 740 24 M33 63 8 84,00
800 800 1025 950 39 843 24 M36 74 8 104,10
900 900 1125 1050 39 947 28 M36 82 8 123,90
1000 1000 1255 1170 42 1050 28 M39 90 8 181,50
1200 1200 1485 1390 48 1260 32 M45 98 8 259,90

* kat fazowania 45°
Kod oznaczenia: XK-ST-DN/PEA (gdzie DN = Srednica nominalna potaczenia (armatury) ; PE — érednica nominalna rury PE; np.
XK-ST-250/250A)

Wykonanie: wg PN-EN PN ISO 9624 i PN-EN 1092-1.
Materiat: S235JRG2 (1.0038) wg DIN EN 10250-2.

3 dla kotnierzy DN 200/d 200 i DN200/d 225 PN 16 wykonanie wg PN-EN 1092-1 (owiercenie 12 otw., Sruby M20 ).
Przeznaczenie: do pofaczen kotnierzowych w rurociggach z polietylenu.
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ZASLEPKI z PE do potaczen kotnierzowych
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Katalog techniczny 2023
A

Zaslepki petne, wykonane poprzez wytaczanie z ptyt PE przeznaczone sg do zaslepiania potfaczen
kotnierzowych na rurociggach. W przypadku zastosowania takiej zaslepki mozliwa jest dalsza rozbudowa instalacji,
wykonanie préby cisnieniowej czesci instalacji (mozliwe jest tez zamontowanie w zaslepce krééca gwintowanego
do wykonania proby cisnieniowej lub zamocowania manometru).

Zaslepki przeznaczone sg do wielokrotnego wykorzystania.

PN 10 PN 16
PN DN(ID) d D1 K H d D1 K H
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

63 50 102 73 125 40 102 73 125 40
75 65 122 87 145 40 122 87 145 40
90 80 138 103 160 40 138 103 160 40
110 100 158 123 180 48 158 123 180 48
125 100 158 130 180 48 158 130 180 48
140 125 188 153 210 50 188 153 210 50
160 150 212 173 240 58 212 173 240 58
180 150 212 178 240 58 212 178 240 58
200 200 268 230 295 60 268 230 295 60
225 200 268 233 295 60 268 233 295 60
250 250 320 283 350 75 320 283 355 75
280 250 320 289 350 75 320 289 355 75
315 300 370 333 400 80 370 333 410 80
355 350 430 372 460 90 430 372 470 90
400 400 482 425 515 100 482 425 525 100
450 450 536 458 565 100 536 458 585 120
450 500 580 528 620 120 580 528 650 140
500 500 580 528 620 120 580 528 650 140
560 600 685 612 725 130 685 612 770 160
630 600 685 640 725 130 685 640 770 160
710 700 800 735 840 140

800 800 905 838 950 160

Ksztattki wykonujemy m.in. z rur SDR 11, SDR 17, SDR 26.
Zestawienie wymiardw tulei kotnierzowych oraz luznych kotnierzy dociskowych (dla cisnienia nominalnego PN 10 i
PN 16) podane sg w kartach katalogowych 1/06-23.
Kotnierze luzne dociskowe wg karty katalogowej V/30-23 —wg PN-EN 1092-1 i PN-ISO 9624)

Przeznaczenie: do zaslepiania potaczen kotnierzowych w rurociggach z polietylenu.
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PRODUKCIJA - przeglad mozliwosci produkcyjnych

Przedstawione ponizej ksztattki segmentowe oraz prefabrykaty majg zaprezentowaé nasze mozliwosci
produkcyjne i nie wyczerpujg wszystkich rozwigzan jakich wykonanie moziemy zaoferowaé. Mozliwe s3
kombinacje praktycznie wszystkich rozwigzan przedstawionych ponizej, jezeli takich nie ma to na pewno w
uzgodnieniu z Panstwem mozemy je wykonac. Pomoze to zrealizowacd takze trudne zadania poprzez produkcje u
nas gotowych elementdw, jakie mozna wykonac tylko na zgrzewarkach warsztatowych o duzych mozliwosciach i
przy zastosowaniu dodatkowego specjalistycznego osprzetu.

Ponizsze szkice przedstawiajg niektdre, przyktadowe mozliwosci naszej produkcji.

tuki segmentowe w zakresie od 1° do 180°, zakoriczenia ramion bose lub okotnierzowane:

Trojniki segmentowe 90°réwnoprzelotowe i redukcyjne, zakonczenia ramion bose Ilub

okotnierzowane:
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Trojniki segmentowe katowe 45° lub 60°, rownoprzelotowe i redukcyjne, zakonczenia ramion bose,
okotnierzowane lub potaczone z tukami:

Czworniki segmentowe, rownoprzelotowe i redukcyjne, zakonczenia ramion bose lub okotnierzowane:

T
H

=
=)

Trojniki segmentowe Y, rédwnoprzelotowe i redukcyjne, zakonczenia ramion bose, okotnierzowane
lub potaczone z tukami:

Redukcje, tuleje, zaslepki, zakonczenia bose lub okotnierzowane:
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Odsadzki i obejscia, zakonczenia ramion bose lub okotnierzowane:

|
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th

Rozdzielacze, przelotowe lub zaslepione, krécce bose lub z gwintami (GZ lub GW):

1 I
. = = ?
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Kolektory z ksztattek segmentowych lub wtryskowych:
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Rury do hydrotransportu:
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Elementy réine:

(np. korpusy filtréw, elementy studni, kaskady, elementy instalacji odgazowywania wysypisk, ptywaki — pontony,
ksztattki z rur kanalizacyjnych korugowanych, ksztattki spawane ekstruderem).
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